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Roman Ponebsek
poslovodija GIZ distribucije elektricne energije

ZASTAVLJENI CILJI
ZELENEGA PREHODA
SO NA PREIZKUSNJI

Zastavljeni cilji zelenega prehoda so na preizkusnji. Zeleni prehod se mora udejanja-
ti, saj nas v to silijo podnebne spremembe. Casa ni veé na pretek. Druzbenega kom-
promisa in razumevanja, ki je pri taksnih spremembah nujen, pa ni zaznati.

Zeleni prehod ni poceni. Poraja se vpraSanje, ali smo ga
sposobni financirati v zastavljenem obsegu in kdo je od-
govoren, da bo na voljo dovolj sredstev. Na nacelni ravni
se vsi strinjamo, da moramo ohraniti svoj planet, ki mi-
mogrede gosti Ze vec kot osem milijard Zemljanov, ki bi
vsi radi Ziveli ¢loveka vredno Zivljenje, kot ga poznamo
v razvitih ekonomijah. Tak§en nacin Zivljenja pa je zelo
obremenjujo¢ za planet, zato je potrebno samoomeje-
vanje. Zeleni prehod moramo financirati drzavljani Evrop-
ske unije, saj smo si ga zacrtali. Tu pa nastopi tezava: pra-
viloma se zavedamo pravic, na dolznosti pa pozabljamo.
Zeleni prehod temelji na elektricni energiji, ki jo je treba,
ob trenutno znanih naravnih zakonitostih, po elektroe-
nergetskem omrezju pripeljati od proizvodnega vira do
uporabnika. Pri tem si nisem drznil pozabiti na Stevilne
soncne in druge elektrarne, ki so prikljucene neposredno
na distribucijsko omrezje — zlasti soncne, ki ne delujejo, ko
ni sonca, kar spet vodi v odvisnost od zanesljivega kon-
stantnega proizvodnega vira. Elektroenergetsko omrezje
ima javni znacCaj, zato je treba poleg uporabljene elektri¢-
ne energije placevati tudi omreZnino, za njegovo gradnjo
in vzdrzevanje. Aktualno dogajanje v druzbi pa kaze na to,
da nismo pripravljeni placevati visje omreznine, Ceprav
bi se vsi greli s toplotnimi Crpalkami, se vozili z elektri¢-
nimi vozili in imeli son¢no elektrarno. Najpomembnejse
je, da je v vtiCnici prisotna kakovostna napetost, ki omo-
goca delovanje najobcutljivejsin digitalnih naprav, in da
elektrike nikoli ne zmanjka. Kako pride elektrika v vti¢ni-
co, pa je odgovornost druzbe, drzave, elektrooperaterja.
Se veg, pri umes&anju elektroenergetske infrastrukture v
prostor nastopi zavedanje posameznika o nedotakljivosti
zasebne lastnine in lastniki ne samo da zahtevajo neso-
razmerne odskodnine, ampak tudi odstranitev Ze dese-
tletja delujocih delov omrezja. Morda je reSitev, da taksni
posamezniki postanejo samooskrbni v pravem pomenu
besede.

Spremembe se dogajajo z veliko hitrostjo, pri tem pa na-
stajajo velike razlike med uporabniki. Na eni strani se soo-
¢amo z energetsko revs¢ino, po drugi pa uvajamo napre-
dne resitve, ki terjajo vlaganja ne samo v omrezje, ampak
tudi v informacijske resitve. Dogajanja okoli uvedbe no-
vega tarifnega sistema so dejanski odraz stanja druzbe.
Pripombe strokovnjakov s podroc€ja distribucije elektric-
ne energije na novi tarifni sistem, podane v ¢asu javne
obravnave, niso bile upoStevane. Vecino pripomb je bilo
treba v Casu uvajanja novega tarifnega sistema predpi-
sati z novelacijo akta. Dejstvo je tudi, da podpiramo pre-
novo tarifnega sistema, ki pravicneje razporeja breme
omrezja med uporabnike. Tarifno reformo smo uspes-
no implementirali in na koncu se je izkazalo, da pobrane
omreznine, Ceprav EDP-ji nismo neposredni prejemnik
sredstev, zbranih iz naslova omreZznine za distribucijsko
omrezje, ne bo vec, ampak celo manj. Ob vsem tem gre
¢utit, da se nismo sposobni uskladiti, ampak vsak stremi
za svojim parcialnim ciliem in ga vpliv na druge deleznike
ne zanima. Modrost je v dialogu in kompromisih ob soo-
¢anju argumentov in upostevanju vseh deleznikov. To ni
lahko, ampak tudi modrost ne pride ez noc.

Zavedamo se, da moramo slediti razvoju. Vlaganje v
poveCano zmogljivost omreZja predstavijajo klasi¢-
ne nalozbe. Vzporedno pa je treba uvajati digitalizacijo,
ne samo procesov, ampak tudi omrezja. Proznost lahko
uvajamo samo, ¢e so na voljo podatki v skoraj realnem
€asu. Tu pa nastane izziv pri prenosu podatkov. Za vec€ino
uporabnikov zados¢a prenos po omrezju (PLC), aktivni,
naprednejSi uporabniki pa terjajo zanesljivejSi prenos.
Tehnologije prenosa podatkov so znane, seveda pa si je
treba zastaviti vprasanje ekonomicnosti. Sodobni Stevec
elektricne energije je sposoben merjenja vseh elektricnih
veli¢in in predstavija gradnik interneta stvari (IOT). Po-
datki so na voljo v uporabniski aplikaciji Moj elektro, a z



zamikom. Za prilagajanje odjema pa so potrebni podatki
v skoraj realnem Casu, tako se ne nazadnje v teoriji lahko
privarCuje tudi kakSna nalozba v krepitev omrezja.

Porocilo o izvajanju NEPN 2020 ugotavlja, da nismo do-
segli kljuénega cilja, ki doloca, da je treba zagotoviti do-
datne finan¢ne, Cloveske in tehniCne vire za pospesitev
celovitega razvoja in vodenja omrezja za distribucijo
elektricne energije za vecjo zmogljivost, odpornost proti
motnjam, za naprednost, povezljivost in prilagodljivost.
To bi omogocilo izkoris€anje proznosti virov in bremen
ter pospesSeno vkljucevanje toplotnih Crpalk, uvajanje
e-mobilnosti in vklju€evanje naprav za proizvodnjo in
shranjevanje elektricne energije iz obnovljivih virov. Za-
pisana je ugotovitev, da je stanje na podroc¢ju pospe-
Senega razvoja distribucijskega omrezja kriti¢no, saj so
razmere na distribucijskem omrezju slabse, kot so bile ob
sprejemu NEPN (v letu 2020). Poleg prepocasnega pri-
lagajanja regulativnega okvira so bila EDP-ji neuspesni
pri pridobivanju dodatnih financnih virov v potrebnem
obsegu (dodatno zadolzevanje, EU-sredstva itd.). Velik
zaostanek in premajhna vlaganja v elektrodistribucijsko
omrezje bo povzrocilo, da bo to kmalu postalo glavno
ozko grlo zelenega prehoda v Sloveniji, zato je neizva-
janje ukrepov NEPN na tem podro¢ju alarmantno. Med
cilji je tudi vzpostavitev razvojno naravnanega regulator-
nega okvira za dolo¢anje viS§ine omrezZnine za prehod v
podnebno nevtralno druzbo. V ugotovitvah je zapisano,
da regulatorni okvir sicer primerno spodbuja uvajanje
novih tehnologij in izvajanje pilotnih projektov, kriticno
pa zamuja pri zagotovitvi pogojev za pospesitev razvoja
omrezja.

1 NACRT zZA
OKREVANJE
IN ODPORNOST

Pri iskanju dodatnih finanénih virov, ob dobrem sodelo-
vanju in posluhu MOPE, smo se premaknili z mrtve tocke.
Uspesno Crpamo sredstva iz naslova Nacrta za okrevanje
in odpornost. Smo v pri¢akovanju odlocitve o izboru pro-
jektov, ki so jih vsi EDP-ji prijavili na Sklad za moderniza-
cijo. Obetajo se sredstva iz naslova kohezije. Tri podjetja
so udelezena tudi v projektu Greenswitch in sodelujejo v
konzorciju, ki ga vodi ELES. Financni dolg vseh EDP-jev je
zrastel z 264 mio € v letu 2019 na 323 mio € v letu 2023
in je dosegel najvisjo vrednost v zadnjih letih. Kazalnik fi-
nancni dolg/EBITDA je posledic¢no narasel 21,8 v letu 2019
na 2,5 v letu 2023. Finan¢ni dolg je trenutno Se v ustrez-
nih mejah, kar pomeni, da se z obstojeco zadolzenostjo
ne ogroza financ¢en polozaj druzb in dolgorocna placilna
sposobnost, vendar ne dopusca dodatnih zadolzevanj v
obsegu, s katerim bi lahko pokrili celoten povecan obseg
investicij, ki jin predvideva desetletni razvojni nacrt dis-
tribucijskega sistema. VVe€ji izziv predstavlja zagotavljanje
¢loveskih virov, saj poleg pomanjkanja ustreznega kadra
na trgu dela tudi upravljavec kapitalskih nalozb ni naklo-
njen viSanju Stevila zaposlenih.

Pogled zunanjih deleznikov se razlikuje od pogleda de-
leznikov znotraj elektrodistribucijskega sistema, kar je
popolnoma razumljivo. Spremembam, ki so izredno hi-
tre, je vCasih tezko slediti, saj v praksi terjajo prilagajanje
sistema, tempo pa vedno narekujejo podrobnosti, ki so
na videz zanemarljive. Prilagodljivost je izrednega pome-
na, saj digitalna doba terja hitre resitve, ki se jim je treba
prilagajati. Ob tem pa ne smemo pozabljati na modrost,
ki se skriva v dialogu in kompromisih ob soo¢anju argu-
mentov in upostevanju vseh deleznikov.

.y Financira
* * T
N Evropska unija
** ** .
* NextGenerationEU

Strateska konferenca elektrodistribucije je dogodek, kjer posebej
izpostavimo tudi nekatere kljucéne momente, vsebine in aktivnosti
druzb. Letosnji dogodek je tako namenjen tudi osves¢anju
javnosti o pomembnosti koriSéenja evropskih sredstev,
ki pripomorejo k udejanjanju ciljev zelenega prehoda. Vsa slovenska
elektrodistribucijska podjetja so zelo aktivna pri crpanju teh sredstev.
Z namenom ozavescanja javnosti o dejavnosti elektrodistribucije in
vloge evropskih sredstev pri tem so druzbe pripravile tudi skupen
promocijski film, ki ga bodo javno predvajali na konferenci.



Roman Ponebsek
poslovodija GIZ distribucije elektricne energije

O GOSPODARSKEM

INTERESNEM ZDRUZEN:IU
DISTRIBUCIJE ELEKTRICNE

ENERGIJE

Slovenija je geografsko razdeljena med pet podjetij za distribucijo elektricne ener-
gije. Vsako od teh je specificno, posebnosti narekujejo geografska raznovrstnost,
lokalno okolje in njihovi prebivalci, kljub temu pa veliko izzivov ostaja skupnih vsem

distribucijskim podjetjem.

Za uginkovito reSevanje skupnih izzivov, namen izme-
njave dobrih praks in navsezadnje za zastopanje sku-
pnih interesov proti razlicnim deleznikom so leta 1996
takratna vodstva podjetij za distribucijo elektricne
energije ustanovila Gospodarsko interesno zdruzenje
(GlI2) distribucije elektricne energije. Zdruzenje ves Cas
deluje na principu dogovora, saj so vse odloCitve ves
Cas delovanja zdruzenja sprejete soglasno. Temeljni akt
GIZ distribucije elektricne energije je statut, poslovanje
pa je urejeno s Poslovnikom o delu skupscine, delovnih
in projektnih skupin. Najvisji organ zdruzenja je skupSci-
na, ki jo sestavljajo predstavniki uprav Clanic zdruzenja
(vsakokratni predsedniki uprav ¢lanic zdruzenja). Man-
dat predsednika skupscine GIZ traja dve leti. Ves Cas

delovanja zdruZenja velja, da se na mestu predsednika
skups$c€ine izmenjujejo predsedniki uprav ¢lanic po vr-
stnem redu (Elektro Maribor, Elektro Ljubljana, Elektro
Celje, Elektro Primorska, Elektro Gorenjska).

Organi zdruzenjain
njihove pristojnosti

Skupscina

Najvisji organ zdruZenja je skupscinag, ki jo sestavljajo
predstavniki uprav ¢lanic zdruzZenja. To so vsakokratni
predsedniki uprav ¢lanic zdruzenja.




Pristojnosti skupscine

» Sprejema letni program dela in finan¢ni nacrt zdru-
Zenja,

* sprejema statut zdruzenja in njegove spremembe in
dopolnitve,

 sprejema druge splosne akte zdruzenja,

+ odloc¢a o sprejemu novih ¢lanov zdruzenja,

* izvoli predsednika za mandatno dobo dveh let,

* imenuje in razreSuje poslovodstvo zdruzenja ter
nadzira njegovo delo,

 dolo¢a notranjo organizacijo zdruZenja,
+ odlo¢a o prenehanju zdruZenja,
* imenuje revizorja,

 imenuje delovne in projektne skupine s predsedni-
kom in ¢lani,

» odloca o viSini sejnin za Clane skupscine, delovnih
skupin, projektnih skupin, o viSini nagrade projektnih
skupin, o placilu poslovodiji zdruzenja ter o placilu
delavcey, ki opravljajo dela za potrebe zdruzenja,

+ odloca o predlogih sklepov delovnih skupin zdruze-
nja,

+ odloca o drugih zadevah za uresniCevanje temeljnih
ciliev zdruzenja.

Poslovodstvo

Zdruzenje ima poslovodstvo, ki med drugim organizira
dejavnosti za izvajanje letnega programa dela zdruze-
nja, opravlja druga dela, potrebna za uresnicitev ciljev
zdruzenija, ter vodi poslovanje zdruzenja.

Notranja organiziranost

V zdruzenju delujejo delovne skupine na naslednjih
delovnih podrocjih: delovna skupina za tehni¢ne za-
deve, delovna skupina za uporabnike, delovna skupina
za ekonomiko in finance, delovna skupina za pravne in
sploSne zadeve ter varnost in zdravje pri delu, delov-
na skupina za informatiko in telekomunikacije. Delovne
skupine sestavlja po en ¢lan iz vsake ¢lanice, na pred-
log predsednika delovne skupine pa poslovodja v de-
lovno skupino lahko za posamezne zadeve vkljuci tudi
zunanje sodelavce. Delovne skupine koordinira koor-
dinator delovne skupine. Koordinator delovne skupine
je €lan skupsc¢ine zdruzenja. Koordinator delovne sku-
pine skrbi za povezanost skupscine in delovne skupine
zdruzenja.

V zdruzeniju deluje tudi vecje Stevilo projektnih skupin
(39). Projektno skupino se ustanovi za izvedbo posa-
meznega projekta ali za obvladovanje posameznega
specificnega strokovnega podrocja dela delovne sku-
pine. Projektno skupino na predlog delovne skupine
imenuje skups$c€ina GIZ DEE in jo tudi v primeru pre-
nehanja delovanja na predlog delovne skupine razre-
§i. Projektne skupine koordinira koordinator projektne
skupine. Koordinator projektne skupine je ¢lan pristoj-
ne delovne skupine. Koordinator delovne skupine skrbi
za povezanost in medsebojno informiranost pristojne

delovne skupine in projektne skupine zdruzenja.
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Cilji gospodarskega interesnega

zdruzenja distribucije elektricne energije

+ Olajsati, koordinirati in pospeSevati dejavnost druzb
ter izboljSati rezultate teh dejavnosti brez ustvarja-
nja dobicka zdruzenja,

+ koordinacija nalog na podro¢ju trznih in drugih
energetskih dejavnosti z upostevanjem, da s tem
delovanjem ne sme biti kr§eno pravilo medsebojne
konkurence,

+ olaj$ati in koordinirati ostale skupne dejavnosti ozi-
roma interese z upostevanjem, da s tem delovanjem
ne sme biti kr§eno pravilo medsebojne konkurence,

+ oblikovanje stalis¢ v zvezi s predpisi (sodelovanije pri
pripravi predpisov), ki urejajo podrocje elektroener-
getike, izmenjava mnenj, medsebojno informiranje
in sodelovanje ¢lanov o energetski problematiki.

Ustanovitelji v GIZ DEE uresnicujejo
skupne interese predvsem na
naslednjih podrocjih

« Standardizacije in tipizacije na vseh podroc¢jih de-
lovanja,

* razvojni projekti za uvajanje novih tehnologij v distri-
bucijski elektroenergetski dejavnosti,

* poenotenja tehnicnih navodil,

« informacijski sistemi,

* varnost in zdravje pri dely,

* izobraZevanja,

 skupno naroCanje.

Ustanovitelji zdruzenja

ELEKTRO CELJE,
podijetje za distribucijo elektri¢ne energije, d. d.,,
Celje,

ELEKTRO GORENJSKA,
podijetje za distribucijo elektri¢ne energije, d. d.,
Kranj,

ELEKTRO LJUBLJANA,
podijetje za distribucijo elektri¢ne energije, d. d.,,
Ljubljana,

ELEKTRO MARIBOR,
podijetje za distribucijo elektricne energije, d. d.,
Maribor,

ELEKTRO PRIMORSKA,
podijetje za distribucijo elektri¢ne energije, d. d.,,
Nova Gorica.

Temeljni cilji zdruzenja

Temeljni cilji zdruzenja GIZ DEE so olaj$ati, koordinirati
in pospesevati dejavnost distribucije elektricne ener-
gije, izboljsati rezultate tej dejavnosti brez ustvarjanja
dobicka zdruzenja ter olaj$ati in koordinirati druge de-
javnosti oz. interese z upostevanjem, da s tem delova-
njem ne sme biti kr§eno pravilo medsebojne konku-
rence. Z izmenjavo mnenj in izkuSenj podjetja v okviru
zdruZenja dosegamo boljSe rezultate tako za podjetja
kot za uporabnike distribucijskega sistema.

Predsednik GlZ distribucije elektricne energije:
Uros Blazica

Poslovodja GlZ distribucije elektricne energije:
Roman Ponebsek




Uros Blazica

predsednik skupscine GIZ distribucije elektricne energije in

predsednik uprave Elektra Primorska

LAHKO SE POHVALIMO

Spostovane udelezenke in udelezenci,

v obdobju od zadnje strateske konference je bilo dosezZenih kar nekaj pomembnih
mejnikov in uspesno zakljuc¢enih vec¢ projektov, na kar smo lahko zelo ponosni.

Tudi narava je bila v tem obdobju do nas in naSega
omrezja prizanesljivejSa kot prejSnja leta, kar nam je
omogocilo vecjo osredotocenost na doseganje zas-
tavljenih ciljev.

Med pomembnejsimi mejniki in projekti velja omeniti
presezeno Stevilo 55.000 priklju¢enih samooskrbnih
elektrarn, uspesno izveden prehod na nov sistem ob-
raCunavanja omreznine in prvi¢ presezen mejnik 200
milijonov evrov realiziranih investicij v distribucijsko
omrezje. Ob dejstvu, da se je v zadnjem obdobju moc-
no povecal obseg dela na vseh podrocjih, hkrati pa os-
taja Stevilo zaposlenih v elektrodistribucijskih podjetjih
(EDP) skoraj nespremenjeno, lahko ugotovimo, da se
povecuje tudi nasa ucinkovitost.

Na osnovi pozitivne izkudnje in dobrih rezultatov tako
z optimizmom gledamo na prihajajoce izzive, ki pos-
tavljajo pricakovanja vseh deleznikov na Se visjo raven.
Razvojni nac¢rti omrezja, ki temeljijo na pri¢akovanju
intenzivne elektrifikacije v naslednjih letih, narekujejo
Se dodatno povecevanije investicij v omrezje, nadgra-
dnjo sistemov merjenja in drugih sistemov z namenom
omogocanja naprednih storitev s podroc¢ja fleksibilno-
sti oziroma prilagajanja odjema ter povecano vlaganje
v kibernetsko varnost. Prav vlaganje v varnost in zane-
sljivost sistema bo v teh nemirnih €asih potrebovalo Se
posebno pozornost.

Razvoj in posodabljanje sistema zahteva tudi nova
znanja, ki jih zaposleni v EDP uspesno pridobivamo in
prenaSamo v Zivljenje po razvojnih projektih in uvajanju
novih tehnologij. Razvojne projekte financiramo tako z
lastnimi kot EU-sredstvi. In prav na podroc¢ju ¢rpanja
EU sredstev, ki so namenjena povecanju odpornosti in
posodobitvi omrezij, smo v zadnjem obdobju naredi-
li pomemben napredek, saj se delez EU-sredstev kot
pomemben vir financiranja investicij vse bolj povecu-
je. TakSna mora ostati naSa usmerjenost za naprej, saj
brez dodatnih sredstev ne bomo mogli drzati pricako-
vanega tempa. ZadolZzenost distribucijskin podijetij bo
namreC v letu 2026 dosegla zgornjo dopustno mejo
zadolzenosti in brez nepovratnih sredstev ter drugih
namenskih sredstev ob obstojeci regulaciji ne bo mo-
goce izvesti priCakovanih investicij in razvoja omrezja.
Seveda pa poleg zagotavljanja finan¢nih virov ostaja
pomemben izziv tudi zagotavljanje Cloveskih virov ter
usposobljenih izvajalceyv, saj uresnicCitev tako ambicio-
znih razvojnih nacrtov brez ustreznega in usposoblje-
nega kadra ne bo mogoca.

Vec kot dovolj izzivov, s katerimi se bomo, verjamem,
uspesno spoprijeli v mesecih, in o uspehih, dosezkih in
zadovoljstvu odjemalcev lahko porocali tudi na nas-
lednji strateski konferenci. Do takrat vam Zelim veliko
dobrega, predvsem pa vsem skupaj zelim, da se na
trgu vzpostavijo pogoji, ki bodo Se dodatno pospesili
elektrifikacijo, zaradi ¢esar tudi pospeseno posodab-
ljamo omrezja.






MODRE
RESITVE

ZA ZELENO PRIHODNOST

Slovenska
elektrodistribucija
vletu 2025
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DINAMICNO UPRAVLJANJE

SONCNIH ELEKTRARN

(DUSE)

ALl LAHKO S PRILAGAJANJEM SONCNIH ELEKTRARN
POVECAMO STEVILO NJIHOVIH PRIKLJUCITEV NA

OMREZJE?

Kako prikljuciti
vec soncnih elektrarn?

S tako imenovanim zelenim prehodom oziroma dogo-
vorom (Green Deal) Zelimo v Evropski uniji »razogljici-
ti« energetiko in druzbo ter prakti¢no v celoti preiti na
obnovljive vire energije (OVE). Ob danasnjem stanju
tehnike to pomeni obsezno elektrifikacijo druzbe, od
gospodarstva prek ogrevanja do prometa. Prakticno
vse obnovljive vire znamo namrec bolj ali manj ucinko-
vito pretvarjati v elektrino energijo, ki je zelo prikladna
za prenos na vecje razdalje ter tudi Cista in u€inkovita
za uporabo. Tako naj bi se proizvodnja elektricne ener-
gije v Sloveniji po nacionalnih nacrtih do leta 2050 vsaj
podvoijila, morda celo potrojila. Nacionalni nacrti pred-
videvajo, da bomo povecanije porabe elektricne ener-
gije pokrili predvsem s son¢no energijo. Po zadnji razli-
¢ici NEPN-a (verzija 5 — poletje 2024) lahko na primer
Ze za leto 2030 v sistemu realno pri¢akujemo vec kot
3 GW instaliranih son¢nih elektrarn, ob izpolnitvi zas-
tavljenih naCrtov pa skoraj 4 GW.

Te maksimalne moc¢i moc¢no presegajo trenutne ma-
ksimalne obremenitve distribucijskega omrezja, ki v
konici dosegajo nekaj vec kot 2 GW, po vrhu vsega pa
so koncentrirane le na nekaj ur letno. Ce njihovo mog&
v tem kratkem obdobju omejimo, lahko precej pove-
¢amo obseg na omrezje prikljucenih son¢nih elektrarn,
kar pomeni tudi skupno vecjo proizvodnjo iz OVE in to
brez dodatnih vlaganj v drage ojaCitve omrezja.

Leta 2030 v sistemu
realno pricakujemo vec kot

instaliranih
sonénih elektrarn.




Prvi primer
dinamicnega upravljanja

Nizkonapetostni izvod napaja 13 merilnih mest s
priklju¢no mocjo 14 kW in 9 merilnih mest s 17 kW moc¢i.
Na izvodu so Ze prikljucene tri obstojec¢e son¢ne elek-
trarne. Prva elektrarna z mocjo 11kWp je bila priklju¢ena
na koncu 496 metrskega izvoda iz transformatorske
postaje (TP). Druga elektrarna moci 12,92 kWp je bila
priklju¢ena na zacetky, tretja elektrarna z mocjo 11,02
kWp pa na sredini izvoda. Kmalu po izdanem soglas-
ju tretje elektrarne je za soglasje zaprosil lastnik Cetrte
elektrarne, ki je Zelel postaviti sonéno elektrarno z 10,12
kW moci. Elektroenergetska analiza je pokazala, da ce-
trte elektrarne zaradi poviSane napetosti ni mozno pri-
kljuciti brez ojacitve omrezja. Zaradi dolgega izvoda bi
se morala zgraditi nova TP, pridajajo¢ SN-dovod in NN-
—prikljuc¢itve. Ocenjena vrednost investicije v ojaCitev
omrezja bi bila po sedanjih cenah okoli 100.000 EUR.

Zato smo se z investitorjem dogovorili za soglasje z
dinamiénim neposrednim omejevanjem moci SE. S
tem smo omogodili priklop ob pogoju znizanja oddane
moci v omrezju v primeru povisane napetosti. Meritve
napetosti so pokazale, da se najvi§ja napetost pojavlja

TABELA 1: TABELA OMEJEVANJ SONCNE ELEKTRARNE

Stevilo

\/zrok omejitve

na prvi elektrarni na koncu voda, in ta meritev je pos-
tala glavni kriterij za omejevanje proizvodnje. Nato smo
dologili e rigorozno krivuljo mogi in napetosti (P/U) za
primer, ko zaradi izpada komunikacije sistem ne preje-
ma meritev napetosti v kriti¢ni tocki omrezja. Vrednos-
ti napetosti seveda veljajo zgolj za predstavljen primer
omreZja in jih je naceloma treba dolociti za vsak primer
posebe).

V dveh letih (od 21. 3. 2023 do 1. 1. 2025) je bilo delo-
vanje elektrarne omejeno 72-krat, v skupnem trajanju
nekaj vec kot 9,3 ure. Od tega je bilo osemkrat poslano
navodilo, da mora son¢na elektrarna omejiti moc¢ gle-
de na lastno napetost zaradi izpada komunikacije med
sistemom za omejevanje in Stevcem v kriticni tocki
omrezja.

Ocenjeno koli¢ino neproizvedene energije zaradi ome-
jitev lahko izrazimo kot razliko moc¢i med maksimalno in
omejeno mocjo v trajanju omejitev. V konkretnem pri-
meru to pomeni 19 kWh glede na predvideno celoletno
proizvodnjo 1.000 kWh, kar je malo vec kot 1 %o.

Skupen ¢as Povprecen cas

dogodkov

omejitev na 40 %, ker je napetost

trajanja omejitev omejitve

v kritiéni tocki dosegla 250,9 V f 39 min 35 min
omejitev na 80 %, ker je napetost . .
v kriti¢ni tocki dosegla 249,6 V 53 7 ur2min 81min
omejltgv Z"’T.rad' izpada 8 Tura 36 min 12 min
komunikacije

skupna vsota 72 9 ur 17 min
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SLIKA 1: PRIMER PRILAGAJANJA Z MERITVAMI NAPETOSTI V KRITICNI TOCKI IN NA OMEJENI ELEKTRARNI

Slika 1 prikazuje primer dveh stopenj omejitev v enem
dogodku. Na drugem grafikonu so izrisane napetosti
na koncu izvoda (merilno mesto z najvisjo napetostjo
na izvodu). Na tretjem grafikonu so izrisane napetosti
na omejeni elektrarni. V ¢asu omejitev se je napetost
dejansko znizala. Na zadnjem grafikonu pa so narisani
tokovi ter delovna in jalova moc€ na omejeni elektrarni.

V letu 2024 smo zaceli s projektom Dinamicno
upravljanje sonénih elektrarn (DUSE), kjer je v shemo
poskusno vkljucenih ve¢ elektrarn, hkrati pa je nad-
grajen tudi sistem upravljanja prek oblaka in napredne
tehnike nadzora napetosti, vkljuéno z ocenjevalnikom
stanj.

V letu 2024 smo zaceli
s projektom Dinamicno
upravljanje sonc¢nih
elektrarn (DUSE), kjer
je vshemo poskusno
vkljuéenih vec elektrarn.

Kontekst

Nazivna mo€ soncne elektrarne je praviloma na rav-
ni letnih konic obremenitve posameznega merilnega
mesta ali celo visje. Vendar pa je bistvena razlika, da ta
moc¢ proizvodnje nastopa socCasno v vseh elektrarnah
na obmocju, torej je faktor istoCasnosti 1, medtem ko
koni¢ne obremenitve porabe navadno ne nastopajo
socasno in je njihov faktor soCasnosti praviloma pod
0,5 ali celo na ravni O,1.

Ce bi zeleli to moé v vsakem trenutku prevzeti v omrez-
je, bi morali zaradi naStetega postaviti prakticno novo
omrezje, z vsaj trikrat vecjo zmogljivostjo, kar bi po zelo
grobi oceni, kjer pa velikostnega razreda ne zgreSimo,
samo za Elektro Ljubljana stalo okoli 3 milijarde evrov,
na ravni celotne Slovenije pa okoli 9 milijard evrov.
Vendar bi bilo tako omreZje zaradi karakteristike s sli-
ke 2, kjer je urejen diagram proizvodnje SE in istoCasna
obremenitev odjema, zelo slabo izkoris€¢eno in posle-
di¢no veliko drazje.

Ko upostevamo Se druge brezogljicne vire (hidro, JEK),
je obcasni presezek proizvodnje Se mnogo vecji, kot
ga kaze slika 2. Tako bomo v roku 2—-3 let ob intenzivni
solarizaciji prica obseznemu omejevanju proizvodnije,
ne glede na vlaganja v omrezje in njegovo »hosting ca-
pacity«.



SLIKA 2: UREJEN DIAGRAM LETNE MOCI SONCNE PROIZVODNJE PO NEPN-U ZA LETO 2030 IN PORABE OB ISTEM CASU
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— Urna poraba za celo Slovenijo — Moc¢ sonéne proizvodnje

Ko pa Ze govorimo o stroskih, je seveda smiselno pog-
ledati tudi cene elektricne energije. Slika 3 kaze cene
energije na borzi v juliju 2024 — vsaka Crta prikazuje en

dan.

SLIKA 3: CENE ENERGIJE NA BORZI ZA DAN VNAPREJ V JULIJU 2024

Cenik prek dneva - julij 2024 EUR/MWh
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Vidimo, da je energija praviloma drazja tedaj, ko ni
son¢ne proizvodnje, kadar jo v omrezje dajejo sonne
elektrarne, pa so cene mnogo nizje in ob koni¢ni proi-
zvodniji pogosto celo negativne. Pomembno dejstvo je,
da tudi vsi ostali negativni vplivi son¢nih elektrarn na
omreZje ¢asovno sovpadajo s kratkimi obdobji njiho-
ve najvecje proizvodnje. Zato bi bilo omejevanje proi-

zvodnje soncnih elektrarn v dolo¢enih obdobijih najbolj
smiseln ukrep Ze zaradi ekonomskih/finanénih razlo-
gov in ne le zaradi omrezja. Ne nazadnje s tem znizamo
razkorak v vrednosti proizvedene in porabljene energi-
je, saj omejimo proizvodnjo, ko je vrednost energije ni¢
ali celo negativna.



Rezultati simulacij omejevanja OVE (SE)

Najpreprostejsi primer za analizo je, ko imamo v dolo-
¢eni tocki omrezja priklju¢eno sonéno elektrarno skla-
dno s soglasjem za izkoris¢anje maksimalne mozne
proizvodnije v tej tocki, ki znaSa na primer 9 kW. Tako
soglasje pomeni, da lahko elektrarna oddaja v omrezje
v vsakem trenutku (tudi ob najbolj neugodnih razme-
rah) vso svojo maksimalno mo¢. Ob tem je povsem
verjetno, da maksimalna proizvodnja niti ne sovpa-
da z najbolj neugodnimi razmerami. Sploh pa bi lahko
omrezje sprejelo dodatno moc¢, kadar proizvodnja ni
maksimalna. V taksnih primerih je torej mozno priklju-
Citi ve€ proizvodnje v tej tocki omrezja.

SLIKA 4: MOCI DVEH ELEKTRARN V ISTI TOCKI OMREZJA

Pustimo najprej predvidevanje, da so razmere vedno
najbolj neugodne in torej v omrezje ni mogoce oddati
vec kot 9 kW. Upostevajoc urejeni diagram proizvo-
dnje SE, lahko ugotovimo, da z omejitvijo moci soncne
elektrarne na 50 % njene najvecje mocCi na letni ravni
izgubimo le okoli 16 % njene proizvedene energije. In v
isto tocko omrezja lahko priklju¢imo e dodatno elek-
trarno z enakimi parametri. Torej lahko proizvedemo
168 % energije, kot bi jo le z eno elektrarno, ni¢ pa ne
poveCamo maksimalne moci oddaje v omrezje. Raz-
mere v tem primeru nam na urejenem letnem diagra-
mu prikazuije slika 4.

Dvojna mo¢ z omejevanjem
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Modra krivulja nam prikazuje urejeno letno mo¢ pro-
izvodnje resnicne soncne elektrarne moci 9 kW na
obmocju Dolenjske leta 2023 v tocki omrezja, kjer je
mozno prikljugiti maksimalno to mog. Ce v isto tocko
omrezja dodamo Se eno povsem enako elektrarno, bo
skupna moc¢ proizvodnie, kot jo prikazuje zelena krivu-
lja. Ker proizvodnja ne sme presegati 9 kW, bo treba
drugo elektrarno omejiti. KakSna bo zaradi omejevanja
njena proizvodnja, pa kaze temna krivulja.

Seveda nas zanima ucinek takSnega obratovanja na
skupno proizvedeno elektricno energijo. Prva elektrar-
na proizvede v tem konkretnem primeru 10,48 MWh.
Druga elektrarna doda 7,09 MWh. Skupaj tako proi-
zvodnjo energije brez kakrSnegakoli viozka v omrezje
dvignemo na 17,57 MWh, torej za 68 %. Dodatna elek-

trarna pa proizvede 68 % svoje najvecje mozne pro-
izvodnje. Ce bi omejevali obe elektrarni enako, kar je
seveda bolj pravi¢no, bi vsaka proizvedla kar 84 % svo-
je najvecje mozne proizvodnje. TakSen primer je eno-
stavno izmerljiv in izvedljiv z relativno preprosto avto-
matiko. Tudi pri omejitvi moc¢i na samo tretjino najvecje
moci se proizvodnja energije teoreticno ne zmanjSa za
vec kot 35 %. VVendar pa se da doseci Se vec.

Povsem jasno je, da omreZzje ni prakti¢no nikoli povsem
razbremenjeno, vendar stanja obremenjenosti omrezja
ne moremo zanesljivo napovedati. Je pa ob obreme-
njenem omrezju vanj praviloma mogoce oddati vec
mocdi, saj se le ta porablja lokalno in ne povzro¢a pro-
blemov zaradi prenosa drugam. V naSem primeru to
pomeni 10, 11, morda celo 13 ali 14 kW. Izkusnje kaZejo,



da je statisticno zaradi tega v omrezje mozno oddati
Se vec€ energije iz nasih dveh soncnih elektrarn. A ker
razmer ne moremo napovedati, moramo proizvodnjo
v taksnih trenutkih dinamicno prilagoditi. Nekatera te-
stiranja in meritve kazejo, da bosta v naSem primeru
elektrarni proizvedli vsaj 90 % ali ve€ energije glede na
teoreticno mozno proizvodnjo. Vse te ugotovitve pa so
transparentno razsirljive na vecje elektrarne in proble-
matiko soncne proizvodnje na nacionalni ravni in SirSe.
Prav ta del pa tvori jedro raziskav v projektu DUSE, kjer
reSujemo tudi nekatera tehni¢na vpraSanja izvedbe
takSnega sistema in potrebnih regulatornih okvirov.

Temelj za mnozi¢no
implementacijo

Projekt DUSE je nasledniji korak na poti opredelitve in
realizacije predstavljene resitve. OVE bodo s prevze-
mom celotne ali vsaj vecinske proizvodnje elektricne
energije morali prevzeti tudi svoj del regulacije siste-
ma, hkrati pa omogocati tudi obseznejse prikljuceva-
nje ob razumnih vlaganjih v omrezje. Pri SE je to moz-
no le z omejevanjem proizvodnje, zaradi ekonomskih
in tehnic¢nih razlogov pa bo treba po tem mehanizmu
mnozi¢no posegati. Postavljanje merilne infrastrukture,
ki bi v realnem ¢asu prenasala stanje sistema v vseh
kriti€nih tockah do sistemov upravljanja, ne upravicuje
potrebnih investicij. Pri projektu zato razvijamo resitev,
ki temelji na ocenjevalniku stanja, katerega rezultate iz-
boljSujemo z nekaterimi klju€nimi meritvamiin algoritmi
umetne inteligence. Na ta nacin nameravamo pridobiti
dovolj natan¢ne informacije o stanju obremenitev in
napetosti v vseh tockah SN- in predvsem NN-omrezja
v realnem Casu, ki bodo omogocale ustrezno krmiljenje
vseh proznih virov in proizvodnje v omrezju. To je prvi
temelj za res mnozi¢no implementacijo in trenutno to
izvajamo v nekaj poskusnih delih omrezja.

Na drugi strani pa je treba za mnoZi€no implementa-
cijo dinami¢nega upravljanja SE uporabnikom ponuditi
tudi ustrezen nabor ugodnih mehanizmov za naveza-
vO na sistem upravljanja — torej center vodenja. Poleg
»ro€nih mehanizmove, kot sta SMS in e-posta, v siste—-
mu Ze uporabljamo tudi avtomatizirane, kot so MQ —
JSON sporocila (komunikacija prek oblaka/zalednega
sistema razsmernikov) in brezpotencialni kontakt na
pametnem Stevcu. Seveda mora tu sodelovati tudi do-
bavitelj/proizvajalec sistemov SE, Zal pa njihovi odzivi za
zdaj niso vedno pozitivni. Na ta nacin bomo uporab-
niku omogocili, da svojo elektrarno enostavno vkljuci v
sistem upravljanja kot pogoj za soglasje brez dodatnih
stroSkov za povezave, interne instalacije in podobno.

Od projekta DUSE si upraviceno obetamo, da bomo
s koncem leta 2025 tehnolosko pripravljeni na mno-
Zicno implementacijo resSitve in prikljucitve dodatnih
SE na naSe omrezje. To pomeni moznost bistvenega
povecanja proizvedene elektricne energije iz OVE brez
ekscesnega povecanja moci in potreb po dragih ne-
izplacljivih oja¢itvah omrezja.

S projektom DUSE do reSitve za
vecjo proizvodnjo iz OVE

Nadaljnje povecanije deleza OVE in predvsem SE v slo-
venskem elektroenergetskem sistemu vodi v nujnost
omejevanija proizvodnje le-teh v kratkih obdobjih ma-
ksimalne proizvodnje. Za to trditev obstajajo jasni eko-
nomski in tehniéni argumenti.

Z omejevanjem proizvodnje lahko pove¢amo moznosti
priklju€evanja dodatnih enot in s tem omogocimo bi-
stveno povecanie skupne proizvodnje elektricne ener-
gije iz OVE.

Ce se omejevanje prilagaja trenutnim razmeram v
omrezju, so lahko njegovi ucinki na zmanjSanje celotne
letne proizvodnje posamezne dinami€no omejevane
elektrarne relativno majhni in zato ne vplivajo odlocilno
na to, ali se investicija izplaca.

Pomembno je, da tocka proizvodnije in tocka najbolj kri-
ti€nih razmer v omrezju praviloma ne sovpadata, zato
omejevanje zgolj na osnovi lokalne avtomatike ni pri-
merno. Poleg tega bi to vodilo v nepraviéno razporeditev
obsega omejevanja. Posledi¢no je treba razviti ustrezen
vsaj delno centraliziran sistem upravljanja. Sele tedaj bo
mehanizem na voljo za mnozi¢no implementacijo.

V Elektru Ljubljana tak sistem na osnovi ocenjevalnika
stanja, umetne inteligence, sporocilnih sistemov v ob-
laku in sistema za nabavo proznosti razvijamo v okviru
projekta DUSE. S projektom v podjetje uvajamo tudi
nove tehnologije in temu sledi tudi razvoj Cloveskih virov.

Dosedaniji rezultati potrjujejo predhodne analize. Pri-
¢akujemo, da bo sistem tehnolosko primeren za mno-
Zi€no uporabo ob koncu leta 2025.

VIRI

[11 Boris Turha: Uvajanje dinamicnega upravljana proznosti sonénih
elektrarn; Nas Stik 2/2024.

[2] Boris Turha: Sistem za dinami¢no prilagajanje mo¢i sonénih
elektrarn; 16. konferenca CIGRE-CIRED, Bled 2023.

[3] Razni avtorji — Interno gradivo Elektro Ljubljana d. d.
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KAKO ZDRAVO _
JE NASE OMREZJE?

Narascajoca kolic¢ina podatkov in vse ve¢ja kompleksnost elektricnega omrezja,
ki ju sproza digitalna transformacija, nas spodbujata k uporabi objektivnih analiz

za razkritje resni¢nega zdravja omrezja.

Digitalna preobrazba in vse vecja uporaba obnovljivih
virov energije v zadnjih letih mo¢no vplivata na elek-
trodistribucijska podjetja. Koli¢ina podatkov o stanju
omrezja eksponentno narasca, obenem pa se omrezje
soocCa s Stevilnimi izzivi zaradi povecanega prikljuce-
vanja son¢nih elektrarn, hranilnikov energije in elek-
tricnih vozil. Ta trend povecuje obremenitve nizkona-
petostnega omrezja in postavlja nova vprasanja glede
njegove zanesljivosti ter dolgorocne vzdrznosti.

Sodobna tehnologija omogoca zbiranje ogromnih koli-
¢in podatkov o delovanju omrezja, kar elektrodistribu-
cijskim podjetjem odpira nove moznosti za optimiza-
cijo in boljSe naCrtovanje prihodnjih investicij. Vendar
se ob tem pojavlja tudi vpraSanje, kako ucinkovito iz-
koristiti vse te podatke za zagotavljanje stabilnega in
zanesljivega omrezja.

Kazalniki zdravja omrezjain
njihova naloga

Kazalniki zdravja omrezja omogocajo objektivno oce-
no nizkonapetostnega distribucijskega sistema in so
zasnovani tako, da kvantitativno ocenijo kljucne teh-
nicne znacilnosti, ki vplivajo na njegovo stabilnost,
ucinkovitost in zanesljivost. Vsak kazalnik prikazuje
doloc¢en vidik delovanja omrezja, kar omogoca boljse
razumevanje njegovega trenutnega stanja in predno-
stnih nalog za izboljSave.

Kazalniki napetostnega stanja, kot sta kazalnika ma-
ksimalnega pozitivnega in negativnega odstopanja
napetosti od nazivne vrednosti, omogocCajo oceno,
kako stabilne so napetostne razmere v omrezju. Ce

so odstopanja prevelika, pomeni, da je dolo¢eni izvod
omrezja izpostavljen tveganju prenapetosti ali pod-
povprecne napetosti, kar lahko povzro¢i okvare naprav
in slabo kakovost napajanja.

Kazalnik odstopanja izmerjene napetosti od maksimal-
no in minimalno dovoljene vrednosti prikazuje, v kate-
rih primerih napetosti dejansko presegajo predpisane
meje in tako neposredno ogrozajo praviino delovanje
uporabniskih naprav. Taksni kazalniki so posebej po-
membni pri nacrtovanju ukrepov za izboljSanje kako-
vosti napajanja, saj omogocajo identifikacijo omreznih
odsekov, kjer se pojavijo najvecje tezave.

Kazalnik relativnih izgub energije ocenjuje, kako ucin-
kovito omrezje prenaSa elektricno energijo. Velike iz-
gube kaZejo na neoptimalne obratovalne pogoje, ki jih
lahko povzrocajo dolge razdalje prenosnih poti, neu-
strezni vodniki ali neustrezna struktura omrezja. Ta ka-
zalnik sluzi kot pomembno orodje pri prepoznavanju
odsekov, kjer bi optimizacija ali nadgradnja infrastruk-
ture lahko znatno zmanjSali izgube in s tem izboljsali
energetsko ucinkovitost.

Kazalniki starosti in dotrajanosti elementov omrezja,
kot sta kazalnika deleza drogov, predvidenih za zame-
njavo, in preostale Zivljenjske dobe vodov, so kljucni
pri oceni dolgoro¢ne vzdrznosti infrastrukture. Visok
delez dotrajanih elementov pomeni vecje tveganje za
okvare, ki lahko povzro€ijo izpade ali zmanjSajo varnost
delovanja omrezja. Na podlagi teh kazalnikov se lahko
strateSko naCrtujejo investicije v zamenjavo in poso-
dobitev infrastrukture.



Kazalnik pojavnosti termi¢ne preobremenitve vodov
prikazuje, kako pogosto pride do situacij, ko so po-
samezni vodi preobremenjeni zaradi prevelikih tokov.
Preobremenitve lahko vodijo v pregrevanje in posle-
di¢no v hitrejSo degradacijo opreme, kar zmanjsuje za-
nesljivost oskrbe in povecuje potrebo po vzdrzevalnih
posegih. S spremljanjem tega kazalnika lahko sluzbe za
obratovanje pravocasno prepoznajo kriticne tocke in
sprejmejo ustrezne ukrepe za razbremenitev omrezja.

SLIKA 1: PRIKAZ [ZRACUNANIH KAZALNIKOV ZDRAVJA IN NJIHOV VPLIV NA SKUPNI KAZALNIK
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S pravilno interpretacijo teh kazalnikov lahko elektro-
distribucijska podjetja izboljajo svoje odlocitve glede
vzdrZzevanja, posodobitve in razvoja omrezja. Skupni
kazalnik zdravja omrezja omogoca hitro primerjavo raz-
licnih izvodov omrezja in doloCitev prioritet, hkrati pa je
uporaba posameznih kazalnikov kljucna za specificne
analize in cilino usmerjene ukrepe. Tako se lahko zago-
tovi dolgoro€na stabilnost, ucinkovitost in zanesljivost
elektrodistribucijskega sistema. Ti kazalniki omogocajo
kvantitativno oceno posameznih tehnic¢nih znacilnosti
in njihovo primerjavo med razlicnimi deli omrezja. Na-
petostna odstopanja merijo razliko med izmerjeno in
nazivno napetostjo ter odkrivajo tezave z nestabilnimi
napetostnimi razmerami. Previsoka ali prenizka nape-
tost lahko povzro€i okvare naprav in zmanjSa ucinko-
vitost omrezja. Prenosne izgube energije ocenjujejo
koli€ino energije, ki se izgubi zaradi upornosti vodnikov
in neoptimalnega obratovanja omrezja. Vecje izgube
pomenijo manjSo ucinkovitost in visje stroske. Ter-
micne preobremenitve vodov identificirajo segreva-
nje vodnikov zaradi visokih obremenitev. Dolgotrajne
preobremenitve lahko povzrocijo poskodbe opreme in
povecajo tveganje za izpade. Stanje infrastrukture oce-
njuje starost in dotrajanost klju¢nih elementov omrezja,
kot so kabli, transformatorji in drogovi. StarejSa infra-
struktura ima vecjo verjetnost napak in potrebuje vec
vzdrZzevalnih posegov. Zanesljivost delovanja analizira
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pogostost in trajanje izpadov, ki vplivajo na kakovost
oskrbe z elektricno energijo. Ve€ izpadov kaze na pot-
rebo po izbolj§anju stabilnosti omrezja.

Kako deluje
digitalni model omrezja?

Digitalni model nizkonapetostnega distribucijskega
omrezja je bil razvit znamenom objektivne analize sta-
nja omrezja na podlagi realnih podatkov in simulacij.
Zaradi omejenega Stevila merilnih tock je treba upo-
rabiti model, ki omogoca oceno kljuénih obratovalnih
parametrov v celotnem omrezju. Model temelji na po-
datkih iz informacijskih sistemov IBM Maximo in geo-
grafskega informacijskega sistema (GIS), kjer so zajeti
podatki o sredstvih, njihovih povezavah ter topoloskih
znacilnostih omrezja.

V prvem koraku se iz podatkov o infrastrukturi prido-
bijo podatki o razporeditvi sredstey, tipih vodnikov in
njihovih obremenitvah. Na podlagi teh informacij se
s pomocjo algoritmov avtomatsko izdela topolosko
ustrezen model omrezja, ki je prilagojen dejanskemu
stanju na terenu. Ta model se nato pretvori v JSON
obliko, kar omogoca njegovo enostavno obdelavo in
uporabo v nadaljnjih analizah.
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Za potrebe izracuna kazalnikov zdravja omreZja je bila
razvita spletna storitev, ki zdruzuje in analizira podat-
ke iz vec virov. Aplikacija pridobi podatke o merilnih
mestih iz informacijskega sistema EIS, pri C¢emer vsa-
ko merilno mesto poveze s pripadajo¢im vozliscem v
modelu omrezja. S pomocjo naprednih merilnih sis-
temov (NMS) aplikacija zajema 10-minutne vrednos-
ti napetosti ter 15-minutne vrednosti moci odjema in
proizvodnje za obdobje enega leta. Te vrednosti se
nato uporabijo pri simulacijah za analizo obratovalnih
stanj omrezja.

Za analizo pretokov energije se uporablja metoda Bac-
kward-Forward Sweep, ki omogoca izraGun napetosti
in tokov v celothnem omreZzju. Na ta naCin se identifi-
cirajo kriticne toCke omrezja, kjer prihaja do najvecjih
napetostnih odstopanj, termicnih preobremenitev vo-
dov in povecanja prenosnih izgub. Rezultati teh simu-
lacij omogocajo kvantitativno oceno stanja.

SLIKA 2: AVTOMATSKA SESTAVA NN MODELA OMREZJA

Metodologija izracuna
kazalnikov zdravja omrezja

Metodologija za ovrednotenje zdravja nizkonape-
tostnega distribucijskega omrezja temelji na dveh
klju€nih korakih.

Izracun objektivnih kazalnikov zdravja

Prvi korak vklju€uje zbiranje in obdelavo podatkov, ki
omogocajo kvantitativno oceno tehni¢nih in obrato-
valnih znac€ilnosti omreZzja. Uporabljeni podatki vkljucu-
jejo meritve napetosti in toka iz naprednih merilnih sis-
temov, topoloske podatke iz GIS sistemov, evidence o
dotrajanosti infrastrukture ter podatke o obremenitvah
in izgubah energije. Zbrane podatke nato analiziramo z
uporabo racunalniskih simulacij, ki ocenijo napetostna
odstopanja, prenosne izgube, termicne preobreme-
nitve vodov ter starost in stanje kljuc¢nih elementov
omreZja. Rezultati simulacij se nato validirajo, pri c¢emer
se izloCijo morebitne napake v podatkih, kot so nere-
alne vrednosti meritev ali nepravilno evidentirani ele-
menti omrezja.
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Normiranje kazalnikov in
dolocitev prioritet

Drugi korak vkljucuje normiranje izracunanih kazalni-
kov, kar omogoca pravi€no primerjavo med razli¢nimi
obmogji omrezja. Ker imajo posamezni deli omrezja
razliCne velikosti in Stevilo odjemalcev, se kazalniki pri-
lagodijo glede na velikost omrezja, Stevilo priklju¢enih
uporabnikov in specificne obremenitvene vzorce po-

SLIKA 3:ZRACUN UTEZI ZA NAPOVEDOVANJE INVESTICIJ

sameznih segmentov omrezja. Na podlagi normiranih
vrednosti se izracuna skupni kazalnik zdravja omrezja,
ki omogoca dolocitev vrstnega reda investicij. Pri tem
se upostevajo tudi uteZi posameznih kazalnikov, ki so
dolo¢ene z multiplo regresijsko analizo na podlagi zgo-
dovinskih podatkov.

Optimizacija investicij
na podlagi podatkov

Na podlagi izracunanih kazalnikov je mogoce dolo-
Citi kazalnik prioritete investicij, ki pomaga pri odlo-
Canju, katere dele omreZja je treba najprej nadgraditi
ali obnoviti. Ta pristop zagotavlja, da so razpolozljiva
sredstva usmerjena tja, kjer so najbolj potrebna, kar
vodi k bolj stabilnemu, zanesljivemu in ucinkovitemu
elektrodistribucijskemu omrezju. Poleg tega omogoca
dolgorocno nac€rtovanje investicij in zagotavljanje skla-
dnosti z regulatornimi zahtevami.

Pri odlo€anju o investicijah se ne uposteva le skup-
ni kazalnik zdravja omrezja, temvec¢ lahko posamezni
kazalniki sluzijo razlicnim sluzbam znotraj elektrodis-
tribucijskega podijetja. Sluzbe za vzdrzevanije lahko na
primer spremljajo kazalnike dotrajanosti infrastrukture
in zanesljivosti delovanja ter na podlagi tega nacrtujejo
preventivne ukrepe in sanacijska dela. Z upoStevanjem
teh podatkov lahko optimizirajo sredstva in zmanj$ajo
Stevilo okvar ter nujnih posegov.

SluZzba za obratovanje se osredotoCa na napetostna
odstopanja in prenosne izgube, ki neposredno vplivajo
na stabilnost omrezja. Spremljanje teh kazalnikov omo-
goca boljSe nacrtovanje preklopov, preusmeritev tokov
in izvajanje ukrepov za zmanjSanje preobremenitev.

Na ta nacCin se izboljSa kakovost napajanja in zmanjSa
tveganje za preobremenitve posameznih segmentov
omreZja, kar omogoca boljSe odzivanje na spremenje-
ne obratovalne pogoje in optimizacijo porabe energije.

SluZba za investicije uporablja izraCunane kazalnike
zdravja omreZja za doloCanje prednostnega vrstne-
ga reda investicij. S pomocjo podatkov o starosti in-
frastrukture, pogostosti okvar, prenosnih izgubah in
napetostnih razmerah lahko ta sluzba optimizira raz-
porejanje sredstev in izbere projekte, ki bodo prinesli
najvecjo dodano vrednost za omrezje. Na ta naCin se
zagotavlja usklajen razvoj omrezja, ki je prilagojen tre-
nutnim in prihodnjim potrebam uporabnikov.

Sluzbe razvoja elektricnega omrezja lahko kazalnike
uporabljajo za dolgoro¢ne napovedi in modeliranje
prihodnjih potreb omrezja glede na trende porabe
in priklju¢evanja novih virov energije. S tem pridobi-
jo vpogled v bodoce izzive in lazje naCrtujejo Siritev
omrezja ter izboljSanje njegove zmogljivosti v skladu s
trajnostnimi cilji in regulatornimi zahtevami. Dolgoroc-
ne analize na podlagi teh kazalnikov omogocajo boljse
usklajevanje nacrtovanja s prihodnjimi potrebami in
usmerjanje investicij v kriticne tocke omrezja.
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Z vklju¢evanjem razli¢nih vidikov kazalnikov v posame-
zne odlocCitvene procese se izboljSa celovito upravlja-
nje distribucijskega sistema in zagotavlja optimalno
uporabo razpolozljivih sredstev. Kazalniki omogocajo
bolj informirane odlocitve in pripomorejo k vedji sta-
bilnosti, varnosti in uc¢inkovitosti omrezja.

Z vkljuc¢evanjem razli¢nih vidikov kazalnikov v posame-
zne odlocitvene procese se izboljsa celovito upravlja-
nje distribucijskega sistema in zagotavlja optimalno
uporabo razpoloZljivih sredstev.

Uporaba kazalnikov v praksi

Kazalniki zdravja omrezja imajo pomemibno vlogo pri
odlo€anju o investicijah in optimizaciji upravljanja di-
stribucijskega sistema. V podjetju Elektro Maribor so
kazalniki izraCunani ze za skoraj vse transformatorske
postaje in se aktivno uporabljajo za ponderiranje inve-
sticij. Na podlagi pridobljenih podatkov lahko objektiv-
no ocenimo nujnost izvedbe posameznih investicij ter
dolo¢imo njihovo umestitev v prednostni vrstni red. Ta
metodologija omogoc¢a boljso preglednost in optimi-
zacijo razpoloZljivih finan¢nih virov ter zagotavlja, da se
investicije izvajajo tam, kjer so najbolj potrebne.

SLIKA 4: SPLETNA APLIKACIJA ZA PRIKAZ KAZALNIKOV ZDRAVJA OMREZJA
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Za lazji pregled in uporabo kazalnikov zdravja omrezja
smo razvili spletno aplikacijo, ki omogoca vizualiza-
cijo vseh kazalnikov na digitalnem zemljevidu. Apli-
kacija prikazuje povprecne vrednosti kazalnikov za
posamezne transformatorske postaje ter omogoca
podrobnejsi pregled kazalnikov na nivoju posameznih
izvodov. Uporabniki lahko pregledajo podrobne analize
vsakega kazalnika posebej, kar omogoca boljSe razu-
mevanje trenutnega stanja omrezja ter hitrejSe spre-
jemanje odlocitev glede potrebnih ukrepov. Ta nacin
omogoca ucinkovito uporabo podatkov za razlicne
sluzbe znotraj podijetja, od vzdrzevanja in obratovanja
do investicij in razvoja omrezja.

Kazalnike smo zaceli uporabljati tudi v drugih prime-
rih, kjer omogocajo poglobljeno analizo omrezja in
optimizacijo kljucnih obratovalnih parametrov. Eden
izmed pomembnih primerov njihove uporabe je op-
timizacija stopenj transformatorjev. Z analizo kazal-
nikov napetostnega stanja lahko pridobimo pregled
nad napetostmi v celothem omrezju v daljSem opa-
zovanem obdobju. To omogoca boljSo prilagoditev
nastavitev transformatorjev in posledi¢no zmanjSanje
napetostnih odstopanj. S pomocjo teh podatkov lahko
sluzbe za obratovanje optimizirajo regulacijo napeto-
sti in preprecijo morebitne tezave, ki bi jih povzrocale
prekomerne ali prenizke napetosti.

Z nadaljnjim razvojem in vklju¢evanjem dodatnih po-
datkov se pric¢akujeta Se izboljSanje natan¢nosti napo-
vedi in boljSe usklajevanje naCrtovanja investicij z de-
janskimi potrebami omrezja. Kazalniki zdravja omrezja
tako predstavljajo klju€no orodje za strateSko nacrto-
vanje distribucijskih sistemov in zagotavljanje zaneslji-
ve ter ucinkovite oskrbe z elektri€no energijo.

SLIKA 5: NAPETOSTNI PROFIL NA ZBIRALKAH RTP-JA

Aktivna regulacija napetosti za
izboljSanje napetostnih profilov

Digitalizacija elektroenergetskega omrezja se ne iz-
vaja le na nizkonapetostnem nivoju, temvec tudi na
srednjenapetostnem, kjer se sreCujemo z izzivi spre-
menjenih tokovnih tokov zaradi rasti razprSenih virov
energije. Ti mocno vplivajo na stabilnost napetostnih
profilov in zahtevajo napredne resSitve za zagotavljanje
kakovostne napetosti.

Tradicionalni enosmerni pretok energije od prenosne-
ga v distribucijsko omrezje se je s povecCanjem sonc-
nih elektrarn in drugih razprsenih virov spremenil. Grafi
kazejo, da v Casu intenzivnega sonCnega obsevanja
energija teCe nazaj v prenosno omrezje, medtem ko
v zimskem Casu poraba dosega vrhove, kar vpliva na
napetostne profile in otezuje zagotavljanje kakovosti
napetosti.

Do leta 2021 so bili avtomatski regulatorji napetosti
(ARN) nastavlieni na fiksno vrednost, kar je ob viso-
ki proizvodniji razprsenih virov povzrocalo izpade. Od
takrat se napetost dinamicno prilagaja obremenitvam,
kar je izboljSalo stabilnost, vendar teZave ostajajo. Lo-
kalne napetostne odklone reSujemo s prilagoditvijo
nastavitev transformatorjev ali zacasnimi reSitvami, kot
so nizkonapetostni linijski regulatoriji.
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Varnost, zanesljivost in zascita
pri razlicnih nevtralnih tockah
omrezja

Pri modernizaciji RTP-jev se osredoto¢amo na var-
nost, zanesljivost in selektivnost zas¢it. Uporaba shunt
odklopnikov za obvladovanije zemeljskih stikov je pos-
tala standard, kasneje pa smo presli na resonan¢no
ozemljitev s Petersenovo dusilko, ki zmanijSuje tok stika
in izboljSuje varnost.

Napredni sistemi detekcije, ki temeljijo na tranzientnih
pojavih in harmonskih komponentah, omogoc¢ajo na-
tan¢no zaznavo zemeljskih okvar. Sodobne numeri¢ne
zasCitne naprave, povezane v redundantno komuni-
kacijsko omrezje po standardu IEC 61850, zagotavljajo
zanesljivo delovanje. Zaradi kibernetske varnosti smo
klasi¢na stikala nadomestili s SDN stikali, ki dovoljujejo
samo preverjen promet.

Nadaljnje aktivnosti
v smeri digitalizacije

Zaradi nenehnih sprememb v elektroenergetskem sis-
temu postaja objektivna ocena zdravja omrezja kljuc-
nega pomena. Z uporabo sodobnih digitalnih modelov
in analiznih metod lahko elektrodistribucijska podjetja
bolje razumejo stanje omreZzja ter ucinkoviteje usmer-
jajo svoja sredstva. Tako bodo lahko uspesno odgo-
vorila na izzive prihodnosti in zagotovila stabilno ter
zanesljivo oskrbo z elektrino energijo za vse uporab-
nike. Razvoj metodologij za oceno zdravja omrezja bo v
prihodnosti klju€nega pomena pri zagotavljanju ucin-
kovitega in trajnostnega elektroenergetskega sistema.
Prav tako so zelo pomembni za uporabo v analiticnih
reSitvah, ki bodo na voljo znotraj analitskega centra, ki
se ga pripravlja v sklopu projekta CARVA.

SLIKA 6: PRIMER KOMUNIKACIJSKE SHEME SODOBNEGA, NAPREDNEGA RTP-JA
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Matej Ulaga
vi§ji podatkovni analitik v Sluzbi napredne analitike podatkov, Elektro Celje

BIG DATA PLATFORMA
LAMBDA IN NJEN PRIMER
UPORABE PRI DETEKCHJI
NETEHNICNIH IZGUB V
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OMREZJU ELEKTRA CELJE

PLATFORMA LAMBDA

(LABORATORIJ ANALITSKIH MULTIFUNKCIONALNIH BIG DATA APLIKACIJ)

Zaradi porasta digitalizacije, ki se odraza tudi pri ele-
ktrodistribucijskin operaterjih, po drugi strani pa vse
vecje dostopnosti novih merilnih in nadzornih siste-
mov daje projekt LAMBDA unikatno priloznost za polno
izkoris€enost zbranih podatkov. Pri obvladovanju po-
datkov smo v Elektro Celju naleteli na naslednje tezave,
ki jih bomo z uvedbo LAMBDE poizkusali resiti.

1. Trenutno so podatki razporejeni v podatkovnih
silosih posameznih informacijskih sistemov
(SCADA, stevcni podatki, GIS, elS, Maximo, MOW
itd.) in jin brez medsebojnega povezovanja ni
mogoce:

a. ustrezno predprocesirati, kar je kljucen proces,
¢e Zelimo nuditi kvalitetne podatkovne storitve,

b. zapisati v enotno obliko in na enotni podatkovni
vir (Data Lake), ki poenostavlja analitske procese,

c. analizirati z medsebojnim povezovanjem.

2. Prirast podatkov je vsako leto vecji. V omrezje se
namescajo pametni Stevci novejSih generacij, ki
zbirajo ve€ podatkov kot Stevci starejSih generacij,
Casovna resolucija meritev pa se pomika vse bolj
k realnemu ¢asu. loT tehnologije, ki se vkljuCujejo
tudi v elektri¢na vozila, razprsene vire in vecje
porabnike energije, so postale cenovno dostopne
in bodo trend narasc¢anja koli¢ine podatkov
le Se pospesile. Podjetje mora biti sposobno
obvladovanja teh podatkov, trenutne tehnologije
pa niso zmozne zapisovanja podatkov v realnem
¢asu. Med drugim tudi SONDSEE predvideva
zajem podatkov elektrarn tipa B, C in D v realnem
¢asu po MQTT protokolu.

3. Trenutna orodja in tehnologije, ki jih uporabljamo,

ne podpirajo obvladovanja ali obdelave velikih
koli¢in podatkov. To problematiko opazamo
predvsem pri trenutnem izvajanju energetskih
analiz na majhnih do srednje velikih obmogjih (npr.
nekaj TP postaj).

. Trenutna orodja in tehnologije, ki jih uporabljamo,

ne podpirajo lastne izdelave prilagodljivih
podatkovnih storitev, moznosti masovne
avtomatske obdelave podatkov ali moznosti
nudenja teh storitev zaposlenim v podijetju ali
zunanjim partnerjem, med drugim tudi koncnim
odjemalcem.

. Trenutna strojna oprema in infrastruktura

ne zadoSCata za implementacijo zgoraj
omenjenih orodij. Med drugim ugotavljamo, da
je za obvladovanije Big Data potrebno znatno
povecanije trenutnih zmogljivosti procesorske
moci in diskovnih kapacitet, saj omenjena orodja
uporabljajo t. i. MPP (ang. massively parallel
processing) metode.

. Pomanjkanje znanja, poznavanja konceptov,

uporabe orodij in tehnologij za obvladovanije Big
Data v elektrodistribucijskem okolju.



Namen LAMBDE

Namen LAMBDE je ustvariti digitalno 0k0|je, ki OmOgOéa SLIKA 1 ARHITEKTURA LAMBDA PROD OKOLJA
obvladovanije in obdelavo velike koli¢ine podatkov, ki jih

podijetje zbira. Z uporabo namenskih orodij Big Data, s LAMBDA streznisko okolje
podporo velike koli€ine procesorske moci in ustreznim
znanjem obdelave velikih koli¢in podatkov se podjetju
odprejo nove moznosti razvoja ad hoc podatkovnih
storitev za lastno analitiko, potrebe odjemalcev in osta- multirole2 master]
lih akterjev na elektroenergetskem trgu, ki bodo te sto-
ritve lahko uporabljali. LAMBDA okolje prav tako ustvarja
moznost hitrega produkcijskega razvoja algoritmov, ki
uporabljajo strojno ucenje in umetno inteligenco, ti pa
bodo v prihodnosti temeljili na podatkih, ki bodo ved-
no blizje realnemu ¢asu. Napredne podatkovne stori-
tve bodo skupaj z masovno implementacijo merilnih
naprav v prihodnosti nujne, e Zelimo zagotoviti ute-
meljene in smiselne investicije v pametna omrezja.
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Arhitektura LAMBDE

LAMBDA produkcijski cluster je sestavljen iz dveh se-
gmentov: operativni (PROD) in razvojni (DEV). Opera-
tivna gruca bo sestavliena iz osmih streznikov (master],
master2, multirolel, vizl, utl, w3, w4, wb), razvojna pa iz
petih streznikov (master3, multirole2, ut2, wl, w2). Non-
-worker strezniki bodo virtualizirani, worker strezniki pa
bodo Bare Metal. Shema arhitekture je prikazana na sliki 1.

Delovni (worker) strezniki

o LAMBDADEV gruca m Fizicni streznik
o LAMBDA PROD gru¢a Virtualni streznik

SLIKA 2: LAMBDA BIG DATA OKOLJE
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Uporabniski primeri

V podijetju Elektro Celje d. d. se soo¢amo z veliko koliCi-
no podatkov in posledi¢no je treba narediti veliko po-
roCil in kontrol kvalitete podatkov. V€asih so se vsa po-
rocCila delala v Excelu, kar se je izkazalo za zelo potratno,
saj je moral uporabnik uporabiti ve¢ namenskih pro-
gramov, da je lahko pridobil vse potrebne podatke za
izdelavo konkretnega porocila. S slike 3 je razvidno, da

SLIKA 3: PRIKAZ PRENOSA PODATKOV V LAMBDO

LAMBDA

v LAMBDO dobivamo podatke iz ve€ine baz, ki jih ima-
mo v podjetju. Podatki se posodabljajo na dnevni ravni.
Prednost tega, da imamo vse podatke na enem mestu,
je to, da lahko zelo hitro naredimo razlicne analize, kon-
trole in porocila, saj nam ni treba uporabljati ve¢ apli-
kacij, ampak lahko uporabimo samo SQL oziroma SQL
v povezavi s Pythonom za naprednejSe analize.
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TABELA 1: UPORABNISKI PRIMERI

LAAAAd

:
1
1
1
broker :
I
1

Realizacija omreznine

Obremenjenost transformatorjev

Iskanje ne tehniCnih izgub

Semafor napetosti

Porocila za AGEN-RS

Analize fleksibilnosti omrezja

Porocila za SODO

AHI analiza sredstev

Analiza odjema in proizvodnje

CBA-tehni¢ne analize

Podatki za letno porocilo

Napetosti po SIST EN 50160

Ul kontrole

Statistika omreZzja

Tarifni izvoz za AGEN-RS

Detekcija napacnih vezav AMI

Ciséenje AMI meritev

Detekcija kriteljev (proizvodnja odjem)

Monitoring kvalitete podatkov

Poracun izgub na razli¢nih nivojih omrezja




Primer uporabe pri detekciji

netehnicnih izgub v omrezju Elektra Celje

Kako smo zaznavali netehnicne
izgube pred LAMBDO

Pred Big Data platformo se je detekcija delala tako,

da si je moral uporabnik izvoziti vse podatke za eno
transformatorsko postajo, torej podatke z RIP Stevca,
ki je namescen v transformatorski postaiji, ter podatke
od vseh odjemalcey, ki so na tej transformatorski
postaji, v Excel. To ni bil tako velik problem, Ce je Slo za
dokaj malo transformatorsko postajo, ki ni imela veliko

TABELA 2: PRIMER ROCNEGA [ZVOZA PODATKOV

odjemalcev. Ko pa pridemo do transformatorske
postaje, ki ima tristo odjemalceyv, pa tak izvoz postane
zelo Casovno potraten.

Zaplete se tudi pri tem, da vsi odjemalci nimajo 15-mi-
nutnih meritev in posledi€no nam to skazi celotno sliko
in nam otezi delo.

'r:'\;s’;‘:"'m— id_naprava 20240901 20240902 20240903 20240904 20240905
21 m 2469624 2487816 235984,8 2462616 2370624
212 mn 2493883 162672 348096 304704 28784

Ko je uporabniku uspelo izvoziti podatke in jih zloziti
skupaij, se je lotil vizualizacije in je primerjal Stevec na
transformatorski postaji s seStevkom energij Stevcev
odjemalcey, ki spadajo pod to transformatorsko po-
stajo. Ce tukaj ni popolnih podatkov, se celotna vizuali-
zacija podere in je posledi¢no neuporabna.

Pogoji za iskanje tehni¢nih izgub

1. Pravilni podatki v GIS,

2 pravilni podatki v EIS,

3. pravilni StevEni podatki,
4. pravilni tehni¢ni podatki.

SLIKA 4: PRIKAZ MERILNIH MEST, KI SO BREZ TOPOLOGIJE

Dsevno Stevilo MM DreT topologije
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Pravilni podatki v GIS

Za pravilen izracun tehnicnih in netehnicnih izgub mora
biti pravilno vrisan GIS (Grid Information System). S
tem mislim, da morajo biti vsi odjemalci na pravilni
transformatorski postaiji (poslediéno tudi na praviinem
nizkonapetostnem vodu). Drugi problem je, da neka-
tera merilna mesta v GISU sploh ne obstajajo. Razlog
za to je, da ko se je ustvarjal GIS, ta merilna mesta niso
imela naslova in jih niso mogli vrisati v GIS in so posle-
di¢no priklju¢ne merilne omarice vrisali zraven trans-
formatorske postaje, zato nimajo vsa merilna mesta
topologije (teh je trenutno priblizno 2300, kar prikazuje
slika 4).

i - -
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Pravilni podatki v EIS

Prav tako morajo biti pravilni podatki v EIS. Ker nam v
GIS manjka topologija 2300 merilnih mest, jo vzame-
mo iz EIS (to, kar je na soglasju). Ce nimamo topologije
iz GIS, jo vzamemo iz EIS. V EIS prav tako popravljamo
vse podatke, ker se ne posodabljajo avtomatsko. Spi-
sali smo program, ki jih popravlja namesto nas. Pog-
leda, kaksna je topologija v GIS za dolo€eno merilno
mesto, in Ce opazi, da je v GISU razli¢na kot v EIS, jo av-
tomatsko popravi v EIS.

Primer: Zgradila se je nova transformatorska postaja.

V GIS so se spremenili podatki odjemalca, ki je prej bil
na TP LOKE: 766 in je zdaj na TP LOKE: 775. Ta podatek
moramo Vv EIS popraviti, ker ho€emo imeti enake po-
datke tako v GIS kot v EIS.

SLIKA 5: PRIMER »PREBOJA« NA STEVCU

Pravilni stevéni podatki

Najpomembnejsi podatki so Steveéni podatki, saj se le
iz teh raCunajo netehni¢ne izgube. Tu smo imeli najve¢
dela, saj smo morali vpeljati nadomescanja podatkov
(podobno kot dela Informatika, d. 0. 0.). Nadomes¢anja
podatkov tukaj niso glavna tema, tako da bom opisal
samo dva glavna razloga za nadomescanje podatkov.

Prvi primer je ta, da pride do »preboja« Stevca in vred-
nosti poskocijo na nerealne vrednosti, kot prikazuje sli-
ka 5. Te vrednosti je enostavno zaznati in posledicno
zbrisati 0z. nadomestiti.
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Najpomembnejsi podatki
so Stevcni podatki,
saj se le iz teh racunajo
netehni¢ne izgube.
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Drugi primer je ta, ko Stevec za nekaj Casa neha posi-
ljati podatke in potem poslje vse akumulirane energije
hkrati, kot prikazuje slika 6. Te je treba pravilno razpo-
rediti v manjkajoce ¢asovno okno.

SLIKA 6: PRIMER AKUMULACIJSKEGA POSILJANJA PODATKOV

% it
Gl

Pravilni tehnicni podatki

Prav tako so zelo pomembni tehni¢ni podatki. To so
vecinoma pravilno nastavljene konstante pri Stevcih v
transformatorski postaiji in pri Stevcih v industriji. Prav
tako mora biti pravilno prikljucen Stevec. Slika 7 prika-

SLIKA 7: PRIMER NAPACNO NASTAVLJENE KONSTANTE

e

T et
ko
9 il

zuje nepravilno nastavljeno konstanto na Stevcu v TP,
medtem ko slika 8 prikazuje pravilno nastavljeno kon-
stanto na TP.
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SLIKA 8: PRIMER PRAVILNO NASTAVLJENE KONSTANTE

[@j sl

Avtomatizacija iskanja
ne tehnicnih izgub

Definiranje spremeniljivk

Programski jezik, ki ga uporabljamo za avtomatizacijo
racunanja netehni¢nih izgub, je Python v povezavi s
SQL.

Najprej naredimo povezavo na bazo (LAMBDA) in do-
loimo Easovno obdobje za izracun (Ee hocemo iti na
ro¢ni nacin).

Tukaj se lahko omejimo na dolo¢eno razdelilno trans-
formatorsko postajo, srednje napetostni izvod ali po-
samezno transformatorsko postajo.

Za lazje razumevanje se bomo v tem ¢lanku omejili na
RTP Sentjur (slika 9).

SLIKA 9: [ZBIRANJE PARAMETROV

Select sn_naziv: | Start typing to filter
Select tp_naziv: | Start typing to filter
Select rtp_naziv: | RTP SENTJUR: 110/20KV

Racunanje popolnosti podatkov Stevcev na
transformatorskih postajah

Naprej preverimo, koliko transformatorskih postaj ima
namescene Stevce, in preverimo kvaliteto podatkov,
kar prikazuje slika 10. Lahko se zgodi, da ima trans-
formatorska postaja namescen Stevec, ampak ta ne
dela pravilno. Paziti moramo na to, da vsi TP-ji nima-
jo namescenih Stevcev in nam to lahko skazi sliko, ko
raCunamo netehnicne izgube na srednje napetostnem
nivoju.

VV omrezju Elektra Celje
imamo priblizno 180.000
merilnih mest, od tega
jih 155.000 omogoca
merjenje energij na
15-minutnem ¢asovnem
intervalu.
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SLIKA10: PREVERJANJE POPOLNOSTI MERITEV

] opis_merilnega_mesta # sredstvo_glavni_element

Racunanje energij odjemalcev

V omreZju Elektra Celje imamo priblizno 180.000 me-
rilnih mest, od tega jih 155.00 omogoca merjenje ener-
gij na 15-minutnem ¢asovnem intervalu. Na tem koraku
raCunamo energije odjemalcev, ki so napajani preko
RTP Sentjur. Energije moramo ragunati iz 15-minutnih
meritev in dnevnih stanj. To je potrebno, ker vsi odje-
malci nimajo Stevcev, ki omogocajo odbiranje energij
na 15 minut. Ce imamo na eni transformatorski postaji
nekaj odjemalcev, ki imajo samo dnevna stanja, mora-

SLIKA 1: NADOMESCANJE MERITEV

# dnevna_raziika_ds

Distinct wvalupes

# skupno_st_meritev

# 15_min_meritve

i st_manjkajocih_meritev

mo omejiti primerjavo s Stevcem na TP na dnevno inne
na 15-minutno raven. Ce imajo vsi odjemalci 15-minu-
tne meritve, lahko delamo na manjsi granulaciji.

Ce se moramo omejiti na dnevno raven, moramo na-
domestiti 15-minutne meritve z dnevnimi stanji, kot je
razvidno iz slike 11, kjer smo za 3 merilna mesta 15-mi-
nutne meritve nadomestili z dnevnimi staniji.

+ zaflikane_energije
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Primerjava energij med sestevkom odjemalcev
ter Stevcem na transformatorski postaji

Ko imamo vse energije Stevcev na dolo¢eni transfor- formatorska postaja nima name§¢enega Stevca, zato
matorski postaji, jih lahko primerjamo in analiziramo re- za potrebe raCunanja izgub na srednje napetostnem
zultate. Kot je razvidno iz slike 12, vidimo, da je v primeru nivoju nadomestimo manjkajoce energije na transfor-
TP STOPCE in TP PONIKVA razlika v odstotkih manjsa matorski postaji s seStevkom energij od odjemalcey, ki
kot 3,5 %. V primeru TP VRBNO vidimo, da ta trans- pripadajo tej transformatorski postaiji.

SLIKA 12: PRIMERJAVA ENERGIJ MED ODJEMALCI TER STEVCEM V TP

# zaflikane_energlje

Te podatke si lahko tudi prikazemo z orodjem Superset. Slika 13 prikazuje osnovne podatke o tej transformatorski
postaiji (ime, mog, Stevilo odjemalcev/proizvajalcev ...).

SLIKA 13: OSNOVNI PODATKI O TRANSFORMATORSKI POSTAJI TER ODJEMALCINA NJEJ

Slika 14 prikazuje energije odjemalcev ter energije Stevca na transformatorski postaiji.

SLIKA 14: ENERGIJE ODJEMALCEV TER ENERGIJE STEVCA V TRANSFORMATORSKI POSTAUI

r -

B

Sl |

Da lahko racunamo netehni¢ne izgube na srednje napetostnem
nivoju, potrebujemo stevce tudi v celicah v RTP oz. RP,
da jih lahko primerjamo s sestevkom energij, ki jih dobimo
od odjemalcev oziroma transformatorskih postaj.
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Slika 15 prikazuje razliko seStevkov energij odjemalcev od energije Stevca na transformatorski postaiji.

SLIKA 15: RAZLIKA V KWH MED ODJEMALCI TER STEVCEM V TRANSFORMATORSKI POSTAJI
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Prav tako lahko vrednosti prikazemo v odstotkih, kar prikazuje slika 16, ampak se temu izogibamo, posebej pri trans-
formatorijinh, ki imajo majhne moci (pod 50 kVA), ker lahko hitro dobimo napa¢no predstavo, ker gre za majhne
vrednosti in odstotki zelo nihajo, zato se pri taksnih transformatorijih raje drzimo kWh.

SLIKA 16: PRIKAZ RAZLIK ENERGIJ V %
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Racunanje netehnicnih izgub na
srednje napetostnem nivoju

Da lahko racunamo netehni¢ne izgube na srednje na- Najprej moramo preveriti, ali so Stevci na srednje na-
petostnem nivoju, potrebujemo Stevce tudi v celicah v petostnem izvodu pravilno nameSceni. To naredimo
RTP oz. RP, da jih lahko primerjamo s sestevkom energij, tako, da seStevke Stevcev na srednje napetostnem
ki jih dobimo od odjemalcev oziroma transformator- nivoju primerjamo s Stevcem na transformatoriju, ki jih
skih postaj. napaja. Te energije morajo biti zelo podobne (razlika je

lahko najved 1%). Ce je razlika vecja kot 1%, je nekaj
narobe, bodisi napacna konstanta bodisi napacna ve-
zava ali pa napaka v programski opremi Stevca. Slika 17
prikazuje pravilno namescene Stevce na srednje nape-
tostnem nivoju v RTP Sentjur.



SLIKA 17: PRIMERJAVA SESTEVKOV ENERGIJ NA SREDNJE NAPETOSTNEM [ZVODU PROTI STEVCU NA TRANSFORMATORJU

Energy Comparison Over Time for RTP SENTJUR: 110/20KV_TR1
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Ko smo prepri¢ani, da so meritve ustrezne, lahko pri-
merjamo vsak posamezni srednje napetostni izvod
s seStevkom energij transformatorskih postaj ali se-
Stevkom energij vseh odjemalcev na tem srednje na-

petostnem izvodu. Ko imamo vse podatke, lahko na-
redimo potrebne analize in porocila. Slika 18 prikazuje
primer porocCila za en srednje napetostni vod. Nekaj
stolpcev je bilo treba odstraniti zaradi lazjega prikaza.

SLIKA 18: PRIMER POROCILA ZA SREDNJE NAPETOSTNI IZVOD V RTP SENTJUR

sn_naziv | M stowoc|  Pravilnostseftevka | $H->TR [%]| Odjornalet —>SN[%] | TP > 88 (%] | Odjemalel ->T8 [%] | Srevila TP na $H Izvod)
DV PODPLAT; D27 ol ™| T &%) F

Ko imamo vse podatke, jih posredujemo kontrolorjem,
da gredo na teren, in tam Se enkrat preverijo meritve s
posebnimi inStrumenti.

Prikazano v tem ¢lanku, je opisano zelo na splo$no, saj
obstaja Se veliko drugih pogojev, ki jih je treba uposte-
vati, da pridemo do oprijemljivih rezultatov. Velikokrat
se pojavijo tudi kaksni robni pogoji, ki se jih ni dalo resiti,
dokler nismo naleteli nanje. Ena od pomembnejsih za-
dev so tudi prenapajanja na srednje napetostnem ni-
voju, ki jih nisem omenil, in nam lahko prav tako skazijo
celotno sliko, zato imamo integracijo z ADMS, ki prika-
zuje trenutno stanje omrezja. Menim, da je raCunanje
netehnicnih izgub lep primer, koliko podatkov je treba
imeti pravilnih, da lahko dobimo nekaj koristnega. Zato
je zelo pomembno, da se delavce izobrazuje, da so po-
datki pomembni in da jih je treba pravilno vpisovati.







Peter Novak
direktor podjetja Kolektor ETRA

ENERGETSKI
TRANSFORMATORJI
V LUCINOVIH TEHNOLOGIJ

NOVE ZAHTEVE TRGA IN USMERITVE V ZELENI PREHOD SPREMINJAJO KARAKTERISTIKE
TRANSFORMATORJEV IN VODIJO V UPORABO DRUGACNIH MATERIALOV IN TEHNOLOGIJ
[ZDELAVE TRANSFORMATORJEV

Trg energetskih * Rast povprasevanja: NaraScajoce potrebe po ele-

transformat Ol‘j evin ktri¢ni energiji, predvsem zaradi urbanizacije, indu-

o k o strializacije, elektrifikacije prometa in tudi ogrevanja
njegove perspe tive spodbujajo rast trga.

» Tehnoloski napredek: Uvedba pametnih omrezij in
digitalizacija elektroenergetskih sistemov spodbu-
jata razvoj transformatorjev z digitalno opremo in
vecjo ucinkovitostjo.

Energetski transformatorji igrajo kljuéno viogo v ele-
ktroenergetskem sistemu, saj omogocajo ucinkovito
transformacijo elektricne energije na razlicne nape-
tostne nivoje. Trg energetskih transformatorjev je di-
namicen in se spreminja glede na tehnoloske inovacije,
okoljske zahteve in globalno povprasevanje po elek-
tricni energiji.

» Okoljski predpisi: StroZji predpisi glede energetske
ucinkovitosti in zmanjSanja izgub ter hrupa vplivajo
na razvoj in proizvodnjo sodobnejsih transforma-
torjev.

+ Geopoliticni vplivi: Geopoliticne in trgovinske na-
petosti in pomanijkanje surovin vplivajo na razpolo-
Zljivost materialov, cene in dobavne verige.

V zadnijih letih se trg soocCa s Stevilnimi izzivi in prilo-
Znostmi.

SLIKA 1: SVETOVNI TRG TRANSFORMATORJEV 2018 DO 2028 V MIO USD
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Iz grafa je razvidno, da je povpraSevanje po transfor-
matorjih po covid obdobju iziemno poskocilo in ima v
tem obdobju CAGR (Compaund Annual Growth Rate)
blizu 8 % (kar je bistveno visje od splosne gospodar-
ske rasti v svetu) in zaenkrat ne kaZe na umirjanje rasti
povprasevanja.

Se posebej moéna rast povprasevanja se v zadnjih
letih kaze na podrocju izgradnje novih kapacitet iz-
koris¢anja vetrne energije, kjer v zadnjem desetletju
evropske in tudi druge drzave intenzivno investirajo
tako v on-shore kot tudi v off-shore vetrna polja. Tu
se kaze izjemen razvoj proizvodnih zmogljivosti v smeri
vse vecjih enot. To velja za posamezne vetrnice, ki so
se v zadnjih 10 letih povecale od manj kot 1 MW moci
po vetrnici, na moci, ki na off-shore vetrnih poljih da-
nes ze presegajo 10 MW po posamezni vetrnici. Tako

s0 se tudi povecale potrebe po vecjih transformator-
jih. Ce smo pred 10 leti izdelovali za vetrna polja trans-
formatorje moci od 20 do 50 MVA, danes izdelujemo
transformatorje moci preko 200 in celo 300 MVA za
posamezno vetrno polje.

Seveda pa se pojavljajo tudi potrebe po transforma-
torjih za druge proizvodne vire elektricne energije kot
S0 son¢na energija, proizvodnja vodika in ne nazadnje
se vse mocneje pojavlja nov segment, in sicer pov-
prasevanje po transformatorjih za napajanje centrov
umetne inteligence, ki so veliki porabniki elektricne
energije. Seveda pri vsem skupaj ne smemo pozabiti
tudi na transformatorje za napajanje polnilnic za avto-
mobile, ki se gradijo tako v mestih kot ob glavnih pro-
metnih Zilah. Vse to so razlogi za veliko rast povprase-
vanja, ki mu Se ni videti konca.

SLIKA 2: OFF-SHORE PLOSCAD, OSS MERMAID, BELGIJA, SEVERNO MORJE, 2019, TRANSFORMATOR 1x RT 260 MVA, 225/33 KV

Pogled na razvoj transformatorjev

s tehnicnega in tehnoloskega vidika

Transformatorji so kljucni elementi elektroenergetskih
sistemov, ki se z razvojem novih tehnologij nenehno
izboljsujejo. Sodobni trendi v razvoju transformatorjev
vkljuéujejo:

VIR: Elektroinstitut Milan Vidmar

» Uporabo novih materialov.

+ Digitalizacijo — omogoca nadzor in diagnostiko v
realnem Casu, kar povecuje zanesljivost in zmanjSu-
je stroske vzdrZzevanja. Poleg tega senzorji in ume-
tna inteligenca omogocajo optimizacijo delovanja
omrezja.

+ Ekolosko vzdrznost transformatorjev (sustaina-
bility) — uporaba biorazgradijivih izolacijskih tekogin,
uporaba recikliranih surovin in uporaba materialov z
nizjimi CO2 izpusti prispevajo k trajnostnemu razvoju.
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Uporaba novih materialov

Na trgu se pojavljajo nove dielektriCne tekocine, ki so
po podatkin proizvajalcev okoljsko bolj sprejemlji-
ve. Imajo nizji CO, odltis, zato so pri nekaterih kupcih
v prednosti v primerjavi s klasi¢nimi dielektriki. Inter-
ne Studije in izkusnje kaZejo, da zahteva uporaba no-
vih materialov in dielektri¢nih tekoCin previdnost, saj je
potrebno njihovo ustreznost ocenjevati skozi prizmo
dolge Zivljenjske dobe transformatorja, ki presega 40
let. Zato je pri njihovi uporabi treba opraviti Sirok nabor
testov, da bi potrdili njihovo ustreznost v transforma-
torski industriji in predvsem kompatibilnost z drugimi
vgrajenimi materiali. Trenutno so najbolj obetavne teh-
nologije recikliranja klasi¢nih mineralnih olj. S ponovnim
postopkom rafiniranja pridobimo olje, ki po kon¢anem
postopku rafiniranja dosega visoke tehni¢ne zahteve,
primerljive z novimi olji.

Znizanje izgub

Del konstantnega napredka v transformatorski industriji
pa je Ze vrsto let vezan na zniZevanje izgub v magnetno
orientiranih ploCevinah. Spodniji graf prikazuje napre-
dek pri znizevanju teh izgub od leta 1970 dalje. Vidimo,
da izgube konstantno padajo. V zadnjih 50 letih so se
prepolovile. Iz tega naslova so postali transformator;ji
bolj u€inkoviti oziroma so se njihovi izkoristki dvignili.

S strani Evropske unije je bila Ze leta 2014 izdana direk -
tiva, ki narekuje maksimalne dovoljene izgube oziroma
zahteva minimalni izkoristek transformatorja. Izvajala
se je v dveh korakih, in sicer Tier 1v letu 2015 in Tier 2 v
letu 2021. Zahteve so bile vsaj za evropske proizvajal-
ce energetskih transformatorjev postavljene relativno
nizko, zato so bili prakti¢no vsi transformatorji najna-
prednejsih evropskih proizvajalcev znotraj omenjenih
zahtev (tudi Tier 2) Ze prakticno od leta 2012 dalje. V
luci zelenega prehoda lahko pri¢akujemo tudi na tem
podroc¢ju nadaljnje dvigovanje zahtev in prihod novih
direktiv, ki so Ze v pripravi.

SLIKA 3: SPECIFICNE IZGUBE MAGNETNO ORIENTIRANE PLOCEVINE PO LETH
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Podjetja, ki bodo vlagala v inovacije in prilagajanje novim
regulativam, bodo imela konkurenéno prednost na tem
dinamiénem trgu.



V/plivi na okolje

Energetski transformatorji se umescajo vse blizje ur-
banim okoljem. S tem se povecuje potreba po zanes-
ljivih napovedih in ocenah hrupa energetskih transfor-
matorjev v fazi njihove zasnove oziroma umescanja v
prostor. Na tem podroc€ju Ze vrsto let potekajo aktivho-
sti na razli¢nih podrocjih, med katerimi izstopajo aktiv-
nosti znotraj CIGRE in njihove delovne skupine, ki se je
posebej ukvarjala s tovrstno problematiko. Rezultati te
Studije so objavljeni v CIGRE — brosuri TB 940. Kljucni

SLIKA 4: HRUP TRANSFORMATORJEV PO MOCI
105

rezultat Studije je mozZnost ocene hrupa na osnovi
osnovnih podatkov o transformatorju. Konénim upo-
rabnikom so tako na voljo smernice oziroma vodila, ki
omogocajo oceno hrupa transformatorjev na podlagi
zadnjih tehni¢énih zmoznosti in fizikalnin omejitev proi-
zvajalcev transformatorjev. Tako lahko konéni uporab-
niki iz izdelanih grafov in tabel enostavno izluscijo pri-
¢akovane vrednosti, kot je razvidno na spodnjem grafu.
[VIR: CIGRE TB940, 2024]
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\/zdrzevanje transformatorjev

V zadnjih letih opazamo tudi premike na podrocju
vzdrzevanja in upravljanja transformatorjev pri kon¢-
nih uporabnikih. OpaZamo potrebo po izdelkih z mini-
malnim vzdrzevanjem, robustnimi izvedbami hladilnih
sistemov in vgradnji specificne opreme za spremljanje
podatkov transformatorjev (monitoring sistemi z ozkim
naborom parametrov). Poleg tega vidimo, da so v Iugi
globalnega segrevanja v porastu zahteve po znizanih
maksimalno dovoljenih temperaturah transformatorjev,
da se ti ne bi pregrevali.

V prihodnosti pricakujemo na trgu pojav novih dielek-
tricnih tekoc€in in zahtev po vecji uporabi tako imenova-
nih zelenih materialov (Green copper, Blu-Mint plocevina,
reciklirana olja), ki so pridobljeni iz delno Ze uporabljenih
materialov, ter proizvodnji, ki sledi usmeritvam po nizji
porabi energije in uporabi obnovljivih virov energij.

Transformatorji se v lu€i novih tehnologij in novih mate-
rialov razvijajo hitreje kot kdaj koli prej. Napredne resitve,
kot so pametni transformatoriji, bioloSko razgradijivi ma-
teriali, komponente iz recikliranih materialov in ekolosko
zasnovane naprave omogocajo boljSe delovanje elek-
troenergetskih sistemov. Te inovacije in razvoj materia-
lov ne prispevajo le k vecji energetski ucinkovitosti, pac
pa tudi k zmanjSanju vplivov na okolje, kar je kljuéno za
trajnostni razvoj elektroenergetike. Podjetja, ki bodo via-
gala v inovacije in prilagajanje novim regulativam, bodo
imela konkuren¢no prednost na tem dinamicnem trgu.
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Anze Vilman
vodja Sluzbe za energetsko nacrtovanje, Elektro Gorenjska

Andrej Koren
vodja investicij, Elektro Primorska

Z EVROPSKIMI SREDSTVI
KREPIMO DISTRIBUCIJSKO

OMREZJE

AKTIVNOSTI NA RAVNI DISTRIBUCIJE ELEKTRICNE
ENERGIJE ZA USPESNO CRPANJE SREDSTEV 1Z NACRTA ZA

OKREVANJE IN ODPORNOST

Zeleni prehod zahteva povecane investicije v krepitev in avtomatizacijo distribu-
cijskega omrezja elektricne energije. Elektrodistribucijska podjetja imajo omejena
lastna sredstva, ki so namenjena investicijam v omrezje, zato je treba izkoristiti vsa-
ko priloZznost za pridobitev dodatnih virov iz raznih razpisov.

Ministrstvo za okolje, podnebje in energijo (MOPE)
je objavilo ve¢ razpisov znotraj Nacrta za okrevanje
in odpornost (NOO). NOO je podlaga za koris¢enje
sredstev Mehanizma za okrevanje in odpornost, ki je
financno najobseZnejsi del evropskega sveznja Next-
GenerationEU za okrevanje in odpornost po pandemiji
covida-19 in sredstev za doseganje ciljev evropskega
nacrta za odpravo odvisnosti od ruskih fosilnih goriv in
pospesitev zelenega prehoda REPowerEU. Sredstva za
elektrodistribucijska podijetja so na voljo znotraj ste-
brov Zeleni prehod in REPowerEU, ki bosta v prispevku
podrobneje opisana. NOO je bil podrobno predstavljen
na Strateski konferenci elektro distribucije Slovenije
2024 v Novi Gorici, letosniji prispevek pa je namenjen
predstavitvi aktivnosti elektrodistribucijskin podijetij
in predstavitvi trenutnega stanja na ravni posameznih
razpisov predvsem v smislu doseganja predpisanih
mejnikov in ciljev.

Za koordiniran pristop k aktivnostim za pripravo in
prijave na razpise je bila znotraj Gospodarskega in-
teresnega zdruzenja distribucije elektricne energije
oblikovana projektna skupina za operativno pripravo

izvedbe NOO. Projektna skupina ves ¢as aktivno so-
deluje, skrbi za usklajen pristop in pravocasno organi-
zacijo ter pripravo razpisne dokumentacije in po prijavi
na posamezni razpis tudi spremlja realizacijo pogodb
o sofinanciranju. V sklopu skupine aktivno sodelujejo
tudi predstavniki sluzb investicij in racunovodstva vseh
distribucijskih podietij.

Nacrt za okrevanje in
odpornost

Zeleni prehod predstavlja prvi steber znotraj NOO. V
okviru komponente C1K1Obnovljivi viri energije in u¢in-
kovita raba energije je za elektrodistribucijska podje-
tja predviden ukrep Krepitev distribucijskega omrezja
elektricne energije. Krepitev je predvidena z:

» nadgradnjo distribucijskega omrezja z novimi ali
rekonstruiranimi  transformatorskimi postajami z
vklju€enimi elementi pametnega omrezja in

* izgradnjo novega nizkonapetostnega omrezja.



Cilj ukrepa je posodobiti distribucijsko omrezje elek-
tricne energije v skladu z nara$¢ajoco porabo elektric-
ne energije iz obnovljivih virov energije, pospesiti celo-
vit razvoj in vodenje distribucijskega omrezja za vecjo
zmogljivost, odpornost proti motnjam, naprednost,
povezljivost in prilagodljivost omrezja, kar bo omogo-
Cilo izkoris€anje proznosti virov in bremen ter pospe-
§eno uvajanje e-mobilnosti, vkljuéno s polnilnimi mesti
za elektriCna vozila ter vkljuCevanje naprav za proizvo-
dnjo in shranjevanje elektricne energije iz obnovljivih
virov energije. Okvirna viSina sredstev, ki so na razpola-
go za sofinanciranje projektov po javnih razpisih, znaSa
80.000.000 €.

REPowerEU predstavlja peti steber znotraj NOO. V
okviru komponente C5KI17 REPowerEU je za elektro-
distribucijska podjetja predviden ukrep Krepitev di-
stribucijskega srednje napetostnega omrezja (SNO)
elektricne energije. Za zagotavljanje kakovosti oskrbe
z elektricno energijo, ki je v zadnjih letih Cedalje bolj
odvisna od vremenskih vplivov, je trebba zmanjSati ob-
Cutljivost distribucijskega omrezja na vremenske poja-
ve z vecjo kabelsko izvedbo omrezja, menjavo zasta-
rele opreme in upravljanjem omrezja na sodoben nacin
(digitalizacija). Okvirna viSina sredstev, ki so na razpo-
lago za sofinanciranje projektov, znasa 20.000.000 €.

SLIKA 1: STRUKTURA PO SPREMEMBI NACRTA ZA OKREVANJE IN ODPORNOST
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Zeleni prehod

Znotraj stebra Zeleni prehod sta bila za elektrodistribu-
cijska podijetja objavljena dva javna razpisa:

« JRNOO DIST EE 2023 (april 2023) in

« NOO - DIST EE 2024 (september 2024).

JRNOO DIST EE 2023
1 NACRT ZA
OKREVANJE
IN ODPORNOST

V aprilu 2023 je bil za elektrodistribucijska podijetja
objavljen JR NOO DIST EE 2023. Projektna skupina
je takoj pristopila k aktivnostim in pripravila vso pot-
rebno dokumentacijo za prijavo. Vseh pet slovenskih
elektrodistribucijskih podijetij je do predpisanega roka
30. 6. 2023 uspesno oddalo vloge za prijavo na javni
razpis.

Avgusta 2023 so v vsej Sloveniji zaradi viemenskih ujm
vladale izredne razmere. V elektrodistribucijskih pod-
jetjih je bilo potrebno prestrukturiranje investicij, kar je
vplivalo tudi na Ze prijavljene projekte znotraj razpisa
NOO. Dolocene projekte je bilo treba prestaviti na ka-
snejsi Cas ali jih sploh ni bilo ve¢ mozno izvesti. MOPE
je prisluhnilo teZzavam elektrodistribucijskih podijetij in
ponudilo moZnost odstopa od oddane viloge za prija-
vo. Za primer odstopa je bil razpisan nov rok za prija-
vo, in sicer 6. 10. 2023. Ponujeno mozZnost sta sprejeli
elektrodistribucijski podijetji Elektro Ljubljana in Elektro
Celje, ki sta pripravili nov nabor projektov in do pred-
pisanega roka uspesno oddali vlogi za prijavo na javni
razpis.

Financira
Evropska unija
NextGenerationEU

Marca 2024 je vseh pet elektrodistribucijskih podje-
tij podpisalo pogodbe o sofinanciranju, ki so temelj za
¢rpanje sredstev. S pogodbami je bilo dodeljeno ste-
vilo upravi¢enih enot in maksimalna viSina nepovratnih
sredstev na podlagi dokumentacije, predlozene v vio-
gah in preliminarnega pregleda upravi¢enosti stroskov
(tabela 7). Dodelieno stevilo upravi¢enih enot predsta-
vlja tudi mejnik in cilj, ki ga mora konéni prejemnik do-
seci ob zakljucku projekta 30. 6. 2026.

Znesek sofinanciranja, do katerega je upravi¢en koncni
prejemnik, se izracuna na osnovi standardnega stroska
na posamezno enoto (Stevilo transformatorskih postaj
oziroma kilometer nizkonapetostnega omrezja), in sicer:

 SSE1nakup in vgradnja TP 20/0,4 kV, 250 kVA
v ViSini 24597 € na TP,

 SSE2 nakup in vgradnja TP 20/0,4 kV, 400 kVA
do 630 kVA v viSini 32.867 € na TP,

« SSE3 nakup in vgradnja TP 20/0,4 kV, 1000 kVA
v VviSini 64.456 € na TP in

» SSE4 izgradnja nizkonapetostnega 0,4 kV distribu-
cijskega omrezja v visini 26.400 € na kilometer.

TABELA 1: DODELJENA SREDSTVA PO JRNOO DIST EE 2023 (VIR: PODATKI EDP)

EDP NNO TP 250 kVA TP400do 630 TP1000 kVA Vrednost

[km] [kos] kVA [kos] [kos] sofinanciranja
EL MB 94,00 23 23 15 477011200 €
ELLJ 288,70 74 7 4] 13.865.216,00 €
EL CE 20053 41 56 32 10.20561300 €
EL GO 86,70 1 52 2 415147300 €
ELPR 9100 19 30 10 450031300 €
SKUPAJ 760,93 158 232 100 37.492.727,00 €

VIR: podatki EDP



Projektna skupina je po podpisu pogodb zacela s pri-
pravo prvih viog za izplacila (VZI). Viseh pet slovenskih
elektrodistribucijskih podjetij je v letu 2024 podalo po
tri VZI. Skupna realizacija in Crpanje sredstev sofinan-
ciranja sta prikazana v tabeli 2 in na sliki 2. Skupno je

vseh pet elektrodistribucijskih podijetij z oddanimi VZI
v letu 2024 realiziralo 53 % dodeljenih sredstev po po-
godbah. Glede na celotno vrednost investicij izraCu-
nani delez sofinanciranja znasa 46 %.

TABELA 2: SKUPNA REALIZACIJA JR NOO DIST EE 2023 (VZI-1,VZI-2 IN VZI-3)

NNO TP250 TP400 TP Vrednost Celotna Realizacija
[km] 4Y/: do 630 1000 sofinanciranja vrednost (%)

[kos] kVA kVA

[kos] [kos]
ELMB 54,66 9 2 7 218121740 € 513127781€ 46 %
ELLJ 12,79 59 19 18 6.213.79760 € 15.273.794,73 € 45%
EL CE 122,78 24 34 23 643158040 € 1213776495 € 63 %
EL GO 54,70 0 34 1 2626.01400€ 6.145.466,00 € 63 %
ELPR 6193 8 15 4 258247780€ 476755792€ 57 %
SKUPAJ 406,86 100 104 53 20.035.087,20 € 43.455.86141€ 53 %

VIR: podatki EDP

SLIKA 2: SKUPNA REALIZACIJA JRNOO DIST EE 2023 (VZI-1,VZI-2 IN VZI-3)

VIR: podatki EDP

13.865.216,00
10.205.613,00
6.213.797,60 6.431.580,40
4.770.112,00 4151473,00 4.500.313,00
218121740 45 % 63% 2.626.014,00 2.582.477,80
246% 63% 57%
ELMB ELLJ EL CE EL GO ELPR
DISTRIBUCIJSKO PODJETJE
Vrednost financiranja (€) Realizacija(€) m Realizacija (%)

Projektna skupina ves cas
aktivno sodeluje, skrbi za
usklajen pristop in pravo¢asno
organizacijo ter pripravo
razpisne dokumentacije in po
prijavi na posamezni razpis tudi
spremlja realizacijo pogodb o
sofinanciranju.




Nadgradnja distribucijskega omrezja teCe, zato pro-
jektna skupina Ze pripravlja nove VZI, ki jih bo vseh pet
slovenskih elektrodistribucijskih podjetij oddalo marca

2025. Nove VZI bistveno povecajo realizacijo pogodb
JR NOO DIST EE 2023 (tabela 3 in slika 3). Po oddanih
VZI-4 bo realizacija pogodb 67 %.

TABELA 3: SKUPNA REALIZACIJA JRNOO DIST EE 2023 (VZI-1,VZI-2,VZI-3 IN VZI-4)

TP TP 400 do TP Vrednost Realizacija
250 kVA 630kVA 1000 kVA sofinanciranja (%)
[kos] [kos] [kos]

ELMB 7752 12 5 1 321493740 € 67 %
ELLJ 12754 60 27 31 772865860 € 56 %
EL CE 145,18 32 40 25 754583040 € 74%
EL GO 80,90 0] 36 1 3.38342800€ 81%
ELPR 77,66 14 18 4 324395920€ 72 %
SKUPAJ 508,80 18 126 72 25.116.813,60 € 67 %

VIR: podatki EDP

SLIKA 3: SKUPNA REALIZACIJA JR NOO DIST EE 2023 (VZI-1,VZI-2,VZI-3 IN VZI-4)

VIR: podatki EDP

13.865.216,00
10.205.613,00
7.728.658,60 7.545.830,40
4.770.112,00
4151.473,00 4.500.313,00
3.214.937,40 56% 74% 3.383.428,00 3.243.959,20
67 % 81% 72%
EL MB ELLJ ELCE EL GO ELPR
DISTRIBUCIJSKO PODJETJE
Vrednost financiranja (€) Realizacija(€) m Realizacija (%)

V septembru 2024 je bil za elektrodistribucijska pod- Znesek sofinanciranja, do katerega je upraviCen konéni
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jetja objavljen JR NOO — DIST EE 2024. Vseh pet slo-
venskih elektrodistribucijskin podijetij je do predpisa-
nega roka 6. 1. 2024 uspesno oddalo vioge za prijavo
na javni razpis. S sklepi je bila dodeljena maksimalna
viSina nepovratnih sredstev na podlagi dokumenta-
cije, predloZene v vlogah, in preliminarnega pregleda
upravicenosti stroskov (tabela 4). Dodeljeno Stevilo
upravi¢enih enot predstavlja tudi mejnik in cilj, ki ga
mora konéni prejemnik doseci ob zaklju¢ku projekta
30. 6.2026. Pogodbe v Casu pisanja prispevka Se niso
bile podpisane.

prejemnik, se izraGuna na osnovi standardnega stroska
na posamezno enoto (Stevilo transformatorskih postaj
oziroma kilometer nizkonapetostnega omrezja), in sicer:

« SSE1nakup in vgradnja TP 20/0,4 kV, 250 kVA
v Vi§ini 20.926 € na TP,
« SSE2 nakup in vgradnja TP 20/0,4 kV, 400 kVA
do 630 kVA v visSini 27.961€ na TP,
« SSE3 nakup in vgradnja TP 20/0,4 kV, 1000 kVA
v Vi§ini 54.836 € na TP in
» SSE4 izgradnja nizkonapetostnega 0,4 kV distribu-
cijskega omrezja v visini 41.615 € na kilometer.



TABELA 4: DODELJENA SREDSTVA PO JRNOO - DIST EE 2024

EDP NNO TP 250 kVA TP400do 630 TP1000 kVA Vrednost

[km] [kos] kVA [kos] [kos] sofinanciranja
EL MB 184,00 58 30 30 1.354.77800 €
ELLJ 84,40 18 23 13 524494500 €
EL CE 77,70 T 26 13 490352550 €
EL GO 8227 3 42 8 509949405€
ELPR 13,32 24 37 12 6.910.416,73 €
SKUPAJ 541,69 n4 158 76 33.513.169,28 €

VIR: podatki EDP

Prijave na razpis so bile uspesne, objekti se Ze gradijo, zato je projektna skupina pripravila oceno za prvo VZ|, ki jo
lahko oddamo po podpisu pogodb (tabela 5).

TABELA 5: SKUPNA REALIZACIJA JR NOO — DIST EE 2024 (OCENA ZA VZI-1)

EDP NNO TP250kVA  TP400do630 TP1000kVA Vrednost
[km] [kos] kVA [kos] [kos] sofinanciranja

ELMB 55,10 9 0 10 302059727 €
ELLJ 15,77 0 1 3 84873755 €
EL CE 47,62 8 3 3 2.39750530€
EL GO 20,20 1 2 2 102714300 €
ELPR 22,88 13 9 6 1804.979,05€
SKUPAJ 161,57 31 15 24 9.107.962,17 €
VIR: podatki EDP

Crpanje sredstev

V treh letih je znotraj razpisov JR NOO DIST EE 2023 in
NOO - DIST EE 2024 naravni drzave treba zgraditi 838
transformatorskih postaj in 1300 km nizkonapetostne-

TABELA 6: SKUPAJ DODELJENA SREDSTVA

ga omrezja, kar predstavlja skupni mejnik in cilj. Skupaj
dodeljena sredstva po posamezni elektro distribuciji
so prikazana v tabeli 6.

EDP (\[\[0) TP 250 kVA TP400do 630 TP1000 kVA Vrednost

[km] [kos] kVA [kos] [kos] sofinanciranja
ELMB 278,00 81 53 45 16124.890,00 €
ELLJ 37310 92 94 54 1911016100 €
EL CE 27823 52 82 45 1510913850 €
EL GO 16897 4 94 10 9.25096705€
ELPR 204,32 43 67 22 M410.729,73 €
SKUPAJ 1.302,62 272 390 176 71.005.886,28 €

VIR: podatki EDP
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Odobreni projekti morajo biti fizi€no in finan¢no zaklju-
¢eni najkasneje do 31. 3. 2026. Klju¢no je spremljanje
skupne realizacije ¢rpanja sredstev in doseganja mej-
nikov in ciljev v kilometrih nizkonapetostnega omrez-
ja in Stevila transformatorskih postaj na ravni drzave

(tabela 7 in slika 4). Pred nami je zadnje leto trajanja
projekta in trenutna skupna realizacija na ravni drza-
ve znaSa 48 %, kar pomeni, da je treba v zadnjem letu
projekta mo¢no zavihati rokave za ustrezno in pravo-
Casno izgradnjo vseh objektov do prepisanih rokov.

TABELA 7: SKUPNA REALIZACIJA JR NOO DIST EE 2023 IN JRNOO — DIST EE 2024 NA RAVNI DRZAVE

NNO TP TP 400 do TP Vrednost Realizacija
[km] 250 kVA 630 kVA 1000 kVA sofinanciranja (%)
[kos] [kos] [kos]
ELMB 132,62 21 5 21 6.244534,67 € 39%
ELLJ 143,31 60 28 34 85773965 € 45%
EL CE 192,80 40 43 28 994333570 € 66 %
EL GO 10110 1 38 3 441057100€ 48 %
ELPR 10054 27 27 10 504893825 € 44 %
SKUPAJ 670,37 149 141 96 34.224.775,77 € 48 %

VIR: podatki EDP

SLIKA 4: SKUPNA REALIZACIJA JRNOO DIST EE 2023 IN JRNOO — DIST EE 2024 NA RAVNI DRZAVE

VIR: podatki EDP

16.124.890,00

15.109.138,50
1.410.729,73
9.943.335,70
4 9 967,05
8.577.396,15 250967,
6.244.534,67
5.048.938,25
o 45 %
39% 44 %
EL MB ELLJ ELGO ELPR

DISTRIBUCIJSKO PODJETJE

u Vrednost financiranja(€) = Realizacija(€) m Realizacija (%)




Tveganja

Skupni projekt je izpostavljen vsem tveganjem, ki so
opredeliena v matriki tveganj posameznega elektro-
distribucijskega podjetja, saj dodatno financirane in-
vesticije predstavljajo obicajen posel, ki ga izvajamo
ves Cas od zacetkov elektrifikacije. NajveCje tveganje
predstavlja mocno povecan obseg investicij in pred-
pisan kratek ¢asovni rok za dosego mejnikov in ciljev.
Odobreni projekti morajo biti fizi€no in financno zaklju-
¢eni najkasneje do 31. 3. 2026.

REPOWEREU

Oktobra 2024 je bil za elektrodistribucijska podijetja
objavljen JR REPWR — DIST EE 2024. Po objavi razpisa
je projektna skupina izpeljala delovne sestanke s pred-
stavniki MOPE, saj je objavljen nov nacin sofinanciranja
drugacen od sofinanciranja znotraj razpisov iz stebra
Zeleni prehod. Ugotovljeno je bilo, da lastno delo, ki ga
elektrodistribucijska podjetja izvedejo s svojim ka-
drom, ni priznano kot upravi¢en strosek. Posledi¢no je
MOPE pristopilo k spremembi metodologije sofinan-
ciranja. Spremenjeno metodologijo je javno objavilo
1. 2. 2025. Vseh pet slovenskih elektrodistribucijskih
podijetij je do predpisanega roka 4. 3. 2025 uspesno
oddalo vloge za prijavo na javni razpis.

Skladno z NOO je predvideno sofinanciranje 279 km
novega ali rekonstruiranega obstojeCega SNO na ob-
mocju Republike Slovenije. S sredstvi Mehanizma za
okrevanje in odpornost iz pobude REPowerEU bodo
priznani upraviceni stroski projekta, sofinancirani v vi-
Sini najve¢ 70 %, vendar ne vec¢ kot 71.300 € na km
novega ali rekonstruiranega obstojecega SNO.

TABELA 8: PREDVIDENA DODELJENA SREDSTVA PO
JRREPWR — DIST EE 2024

EDP SNO Vrednost

[km] sofinanciranja
EL MB 59,75 3.769.33881€
ELLJ 79,85 475074400 €
EL CE 59,70 264190500 €
EL GO 3590 178498200 €
ELPR 43,80 312351500 €
SKUPAJ 279,00 16.070.484,81€

VIR: podatki EDP

Skupaj na poti k uspesnemu
crpanju sredstev

Elektrodistribucijski operaterji skrbimo za gradnjo
mocnega omrezja, ki omogoCa kakovostno napa-
janje vseh uporabnikov in bo v prihodnje kos vsem
modernim izzivom. Zaradi omejenih lastnih sredstev
elektrodistribucijskih podijetij je treba izkoristiti vsako
priloZnost za pridobitev dodatnih virov iz raznoraznih
razpisov. Razpisi so odliCna priloznost za pridobitev
dodatnih sredstev, zato je treba dobro pripraviti pro-
jekte za uspesno sodelovanje na javnih razpisih, z raz-
polozljivimi dodatnimi sredstvi pa graditi omrezje, ki
bo omogocalo uspesno upravljanje dejavnosti tudi v
prihodnje.

Za koordiniran pristop k aktivnostim za pripravo in
prijave na razpise uspesno skrbi projektna skupina za
operativno pripravo izvedbe NOO. Znotraj skupine ves
Cas poteka aktivno obveS€anje in izmenjava vseh ak-
tualnih informacij. Na ta nacin projektna skupina skrbi
za uspesno Crpanje sredstev in blizanje mejnikom in
ciliem, ki jih je treba doseci ob zakljucku projekta.

VIRI

[11 GOV.SI: Javni razpis za sofinanciranje distribucijskih transfor-
matorskih postaj in izgradnje nizkonapetostnih distribucijskih
omrezij.

[2] GOV.SI: Javni razpis za sofinanciranje izgradnje novega ali re-
konstrukcije obstoje¢ega srednjenapetostnega distribucijskega
omreZja za obdobje od 2023 do 2026.

[3] GOV.SI: Povzetek spremembe NOO november 2023.

Za koordiniran pristop k
aktivnostim za pripravo
in prijave na razpise
uspesno skrbi projektna
skupina za operativno
pripravo izvedbe NOO.
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NADALJNJE VKLJUCEVANJE PROIZVODNIH NAPRAV V DISTRIBUCIJSKO OMREZJE ELEKTRO

MARIBOR

DELOVNA SKUPINA ZA TEHNICNE ZADEVE:
Mag. Bostjan Turinek, Elektro Celje

Bostjan Tisler, Elektro Gorenjska

Matjaz Osvald, Elektro Ljubljana

Damjan Beghaus Majnik, Elektro Maribor
Radko Carli, Elektro Primorska

Niti v razvitem delu Evrope ni enotne ideje o tem, kako se optimalno lotiti vkljuce-
vanja proizvodnih naprav (PN) v omreZje, ki je bilo grajeno za pretoke iz visje nape-
tostne ravni v niZjo, zato je vsaka drZzava po svoje testni poligon s svojo zakonodajo,
predpisi, obratovalnimi navodili itd. Cas bo pokazal, katera drzava je bila s svojo

strategijo pri tem uspesnejsa.

Na obmocju distribucijskega omrezja Elektro Maribor
je bilo v zadnjih dvajsetih letih do oktobra 2024 izda-
nih soglasij za prikljucitev (SzP) za 20.917 PN s skupno
mocjo 705,5 MW. Od tega je Ze prikljucenih 14.856 PN
s skupno mocjo 409,9 MW. Najve¢ SzP je izdanih za
soncne elektrarne (SE), in sicer za 20.626 naprav, dru-
go so kogeneracijske enote, hidro elektrarne, vetrne

elektrarne (VE) in dizelske elektrarne. Na sliki 1so prika-
zani delezi PN, porazdeljeni po ostevilcenih razdelilnih
transformatorskih postajah (RTP) Elektro Maribor. Pri-
kazana je mo¢ v MW, lo¢ena na ze priklju¢ene naprave
(status "O") ter na naprave, kiimajo izdano veljavno SzP,
vendar e niso prikljucene (status "D").

SLIKA 1: DELEZ RV PO OSTEVILCENIH RTP PODJETJA ELEKTRO MARIBOR D. D.
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Zaradi velike nasicenosti PN se nam v RTP na transfor-
matorjih VN/SN, ki ne napajajo vecjih mestnih sredisc,
Ze s koncem februarja do sredine novembra zaCenja
obracati pretok energije iz srednje napetostnega (SN)
v visoko napetostno (VN) omrezje, kar pomeni pretok
energije iz distribucijskega v prenosno omrezje. Realen
primer je razviden iz diagrama delovne moci na sliki 2,
kako gre z naras¢ajem prikljucevanja PN predvsem v
poletnih, sonénih dneh, vse ve€ energije v prenosno
omrezje. To se pozna tudi pri pretokih jalove energije,
kar je prikazano na naslednjem diagramu, slika 3. Zad-
nja §tiri leta mo¢ odjema na obmocju Elektro Maribor

ne more ve¢ kompenzirati moci proizvodnih naprav na
distribucijskem omrezju, ki oskrbujejo podezelje. Sku-
paj 295,6 MW Se ne priklju¢ene proizvodne moci ne
bo imelo ve¢ moc¢i odjema, za kompenziranje preto-
ka, ampak bo vsak Se neprikljueni proizvodni kW Se
bolj dvigoval pretok moc¢i v smeri prenosnega omrezja,
posledi¢no drasti¢neje visal napetost v SN in nizko-
napetostnem (NN) distribucijskem omreZju. Nadalj-
nje vkljucevanje dodatnih PN v distribucijsko omrezje
bi tako vpliv obvladovanja viSanja napetosti samo Se
poslabsalo, ¢e ne bo vpeljanih novih resitev.

SLIKA 2: GIBANJE DELOVNE MOCI NA OBEH TRANSFORMATORJIH V RTP (ST.19) 10/20 KV
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Regulacija napetosti

Da bi vsi uporabniki na distribucijskem omrezju z vklju-
¢enimi PN obratovali ¢im blize nazivnim vrednostim
napetosti, se elektrodistribucijska podjetja (EDP-ji) v
okviru zmoznosti trudijo za pravilno regulacijo nape-
tosti z ze obstoje¢o opremo. Praviloma se v ¢asu, ko
so obremenitve v distribucijskem omrezju najvecje,
dviguje vrednost napetosti z regulacijskim transfor-
matorjem VN/SN v RTP ter naprej s transformatorji
SN/NN na diistribucijskem omrezju, katerim se glede na
oddaljenost od RTP ustrezno fiksno nastavijo odcepi
s potrebnim prestavnim razmerjem, za kompenzacijo

padca napetosti, kot je razvidno iz slike 4. V noCnem
Casu, ko poraba elektricne energije upade tudi za vec
kot dvakratno dnevno vrednost in je padec napeto-
sti minimalen (oz. z vklju¢enimi PN do mo¢i 10 MVA, ki
niso tipa soncne elektrarne (SE) brez baterije in obra-
tujejo tudi v nocnem &asu), pride pri transformatorjin
SN/NN na koncu SN omreZja z vi§je nastavljenimi od-
cepi za dvig prestavnega razmerja na NN zbiralkah
previsoka napetost, ¢e na regulacijskem transforma-
torju VN/SN v RTP ustrezno ne znizamo napetosti, kot
prikazuje slika 5.

55



56

SLIKA 4: STANJE NAJVISJH OBREMENITEV V OMREZJU S PN, PADEC NAPETOSTINA SN OMREZJU JE ZMANJSAN ZA 2 %,
Z10 % NA 8 %, ZARADIRV; PRINAPETOSTI107,5 % V RTP OHRANIMO 3 % PROSTORA ZA DVIG NAPETOSTINA

NN IZVODIH ZARADIRV

Obmocja odcepov
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— Mejna napetost na NN zbiralkah TP zRV

Problem nastane, ko isti regulacijski transformator VN/
SN v RTP isto¢asno napaja SN izvode distribucijskega
omrezja, kjer pri enem izvodu pri minimalni porabi in
obratovanju vecje PN energija doteka, pri drugem SN
izvodu pa zaradi veCjega porabnika brez proizvodnje
obstojecCih PN energija odteka, takrat se nam podre
naCrt nastavitve viSine napetosti na regulacijskem
transformatorju VN/SN v RTP. To izhaja iz teZzave, da
razdeljevalno omrezje ni bilo grajeno za vkljucevanje RV
s proizvodnjo elektriCne energije, ampak le za napaja-
nje odjema. Dodatni napetostni prostor na SN bi prido-
bili zzamenjavo klasi¢nih distribucijskih vecstopenjskin
transformatorjev SN/NN z avtomatsko regulacijskimi

Cas bo pokazal,
katera drzava je bila s
svojo strategijo, kako

se optimalno lotiti
vkljuéevanja proizvodnih
naprav (PN) v omrezje,
uspesnejsa.

3 ODCEP + 4 ODCEP +2 5

Napetost na SN omrezju
Napetost na zbiralki TP pri O % padcu napetosti

transformatorji SN/NN, ki prilagajo vis§ino napetosti
glede na obremenitev v NN omrezju. Na NN je izplen
dodatnega napetostnega prostora z avtomatskim re-
gulacijskim transformatorjemn SN/NN enako omejen
kot pri regulacijskem transformatorju VN/SN v RTP, saj
ne moremo lo¢eno regulirati napetosti na NN izvodu
distribucijskega omrezja, ki oddaja energijo, in drugem,
ki jo prejema, saj pretoki znotraj NN distribucijskega
omrezja ostanejo enaki. Zato bi bil financni vioZzek v
mnozi¢nejSo zamenjavo obstojeCih transformatorjev
SN/NN z avtomatskimi regulacijskimi transformatorji
SN/NN ekonomsko neupravicen glede na pridobljeni
izplen dodatnega napetostnega prostora.




SLIKA 5: STANJE NIZKIH OBREMENITEV V OMREZJU S PN, NAPETOST V RTP MORAMO ZNIZATI POD 98 %;

RV DVIGNEJO NAPETOST ZA 2 %.

Obmocja odcepov

m

1o
109

108

107

106

105

1 ODCEP -1 2 ODCEP O

=== U_min.
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— Mejna napetost na NN zbiralkah TP zRV

Na vecini RTP-jev na transformatorjin VN/SN, ki napaja-
jo daljSe SNizvode z vecjimi padci napetosti z razli¢nimi
odcepi transformatorjev SN/NN, smo zadnja §tiri leta
uvajali variabilno regulacijo napetosti, ki je odvisna od
tokovnih razmer na transformatorju VN/SN, in tako do-
segli dodatno sprostitev napetostnega profila (slika 6)

3 ODCEP + 4

— Napetost na SN omrezju
~—— Napetost na zbiralki TP

do te mere, da smo lahko nadaljevali z izdajanjem SzP
za PN. Kljub uvedbi variabilne regulacije napetosti gle-
de na tokovne razmere na zbiralkah transformatorjev
VN/SN v RTP-jih je zagotavljanje ustreznega nape-
tostnega profila vsem odjemalcem prakticno nemo-
goce. Takrat je treba uvajati dodatne resitve.

SLIKA 6: NAPETOSTNI PROFIL NA ZBIRALKAH TRANSFORMATORJA VN/SN RTP (ST.19) 110/20 KV
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VVhodni podatki
za pripravo analiz

Meritve pretokov elektricne energije s sekundnim in-
tervalom v primerjavi s Stevénimi 15-minutnimi pov-
pre¢nimi vrednostmi na merilnem mestu (MM) pri
uporabniku z manjSo PN so nam pokazale, da prihaja
znotraj 15-minutnih povprec¢nih vrednosti do odklonov
tudi za Stirikratno vrednost, slika 7. Teh vrednosti sis-
tem naprednega merjenja AMI ne bo prikazoval in po-
sledi¢no ne bodo zajeti pri obdelavi podatkov za nacr-

tovanje omrezja ali pri obdelavi podatkov za doloCitev
obratovalnih stanj za vodenje sistema distribucijskega
omrezja. Zato je treba pri nacrtovanju in vodeniju siste-
ma distribucijskega omrezja vzeti v zakup, da je treba
pri uporabi oz. nastavitvi dovoljenih mejnih vrednos-
ti kompenzirati »skrite« vrednosti v merjenih vhodnih
podatkih in omejitve, ki jih prinasajo poenostavitve pri
modelih za izracun.

SLIKA 7: PRETOKI DELOVNE MOCI NA MALI VE INSTALIRANE MOCI 3 KW IN MALI SE INSTALIRANE MOCI 1,5 KW ZA

NETO SAMOOSKRBO NA POCITNISKI HISI
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Prakticni primer analize

Pred sprejetiem sistemskih obratovalnih navodil za
distribucijsko omrezje elektricne energije (SONDO)
leta 2010 smo za vklju€itev PN racunali kratkostic-
no moc v tocki, kjer se je vkljuCevala PN in predvsem
glede na tip PN in vrsto generatorja PN ter glede na
pricakovano Stevilo stikalnih manevrov ob frekven-
ci ponavljanja preverjali relativno spremembo nape-
tosti, da ni prekoracila 3 % na NN omrezju oz. 2 % na
SN omrezju. Relativha sprememba napetosti se je ra-
Cunala tako, da smo Zeleno proizvodno mo¢ PN delili
s kratkostiéno mocjo omrezja v tocki priklopa PN ter
naprej mnozili kosinus razlike faznega kota impedance
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omrezja in faznega kota spremembe moci naprave, ki
smo ji privzeli vrednost 1, saj takrat nismo pogojevali,
da PN obratujejo s kosinusom, manjsim od 1. Sprejetje
SONDO je tako prvi¢ podalo zakonsko osnovo za iz-
delavo elektroenergetskih analiz (EEA) za vkljuGevanje
PN v distribucijsko omrezje na podlagi dejanskih na-
petostnih razmer v distribucijskem omrezju in pred-
pisovalo PN obratovanje s karakteristiko jalove moci.
Dobili smo zakonsko osnovo za izdelavo EEA in tudi
nove izzive: katere merjene vrednosti napetosti (ma-
ksimalne trenutne ali maksimalne povpre¢ne) upo-
Stevati v predpisanih enacbah, kako upostevati Se ne



priklju¢ene PN z izdanim SzP ... Z leti uporabe in mno-
Ziéno integracijo pametnih Stevcev, ki omogocajo da-
ljiinski prenos napetostnega profila za daljSe obdobje
ter s pomocjo drugih sluzb v podjetju smo izracun po
SONDO za primer vklju¢itve na NN omrezje avtomati-
zirali do mere, kjer ro€no preverjamo le vrstni red pra-
vice do vkljuc¢itve PN. Z novimi sistemskimi obratoval-
nimi navodili za distribucijski sistem elektriCne energije
(SONDSEE) leta 2021, posodoblienimi 2024, se ukinja
presoja v EEA na podlagi merjene vrednosti napetosti
in se uvede postopek preverjanja dovolienega nape-
tostnega prostora na podlagi uporabliene regulacije
na SN zbiralkah transformatorja SN/VN v RTP ter Ste-
vila uporabljenih odcepov na SN omreZju. Rezultati EEA
na podlagi SONDSEE vecinoma dokazujejo (predvsem
na podezelskih SN izvodih), da smo z uporabo metode
SONDO (metoda merjene napetosti) in uvedbe varia-
bilne regulacije napetosti, ki se prilagaja tokovnim raz-
meram, dosegli izboljSanje napetostnega profila do te
mere, da smo nadaljevali z izdajanjem SzP za PN, prek
danes dovoljenega porasta napetosti 3 % na NN strani
in 2 % na SN strani, upostevajo¢ obstojece PN. Rela-
tivno spremembo napetosti raCunamo s programskim
orodjem za izracun pretokov moci Gredos, ki ga razvija
Elektroinstitut Milan Vidmar, tako da se upostevajo vse
proizvodne naprave na SN in NN ravni obravnavane-
ga distribucijskega omreZja. Simulacija se izvede za
dve staniji: obremenitev na obravnavanem omrezju ne
upostevamo, PN upostevamo, da obratujejo z delovno
modjo pri cos =1, transformatorji SN/NN se v izracunih
ne upostevajo, primer rezultata prikazuje slika 8.

SLIKA 8: RELATIVNI PORAST PO VKLJUCITVI PN ZA SIMULACIJO
RAZDELITVE SN [ZVODA NA DVA NOVA IN OMEJITVIJO
PRIKLJUCNE MOCI PN
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Kako naprej

Pri vklju¢evanju PN so redko potrebne ojacitve obsto-
je€ih vodov zaradi tokovnih obremenitev PN. Prej se
sreCamo s tezavo reguliranja napetosti, ker nam olbr-
njen pretok energije ¢ezmerno dviguje napetost pri
obstojecih uporabnikih. Napetostni profili in kakovost
el. energije je v distribucijskem omrezju na vseh nape-
tostnih nivojih vse bolj dinamicna in tezje obvladljiva
ob dejstvy, da 42 % oz. 295,6 MW proizvodnih moci
z izdanih SzP za PN na obmocju Elektro Maribor d. d.
$e ni prikljucenih. Nadaljnje vklju¢evanije PN terja spre-
membo v na¢rtovanju in obratovanju omrezja, kot smo
ga poznali do zdaj.

Smiselno bi bilo dolociti merila za vkljuCevanje PN na
ravni posameznih RTP, da se ohrani in zagotovi varno
in zanesljivo napajanje Ze obstojecih uporabnikov di-
stribucijskega omrezja in predvidi optimalne reSitve za
nadaljnje vklju¢evanje PN na posamezni RTP. V razvoj-
nih nacrtih omreZzja pa predvidi krajSanje razdalje na-
pajalnega obmocja do te mere, da so lahko vsi odcepi
na transformatorjin SN/NN nastavljeni na nazivno pre-
stavno razmerje. Tako omogocimo najlazje obvladova-
nje napetostnih razmer, sprostimo napetostni prostor
in povecamo kratkosti¢no mo¢ na SirSem obmocju, za
razliko ojacitev ali delitev dolgih vodov. PN instaliranih
moci ve¢ MW, ki obratujejo konstantno 24 ur na dan,
pa smiselno vkljuc¢imo direktno v RTP na transformator
VN/SN, namenjenemu konstantnemu pretoku ener-
gije iz SN v VN, da ne omejijo napetostnega prostora
za manjSe predvidene PN na SirSem obmocju, ki ga
napaja RTP. TakSna vlaganja v distribucijsko omrez-
je zaradi nadaljnjega vsakodnevnega prikljucevanja
PN in posledi¢no spremenjene vloge distribucijskega
omrezja iz pasivne v aktivno, pa bodo terjala dodatne
stroske, poleg obstojecih (manj pobrane omreznine, iz
katere EDP-ji posodabljamo in razvijamo distribucijsko
omrezje) na racun nadaljnjega vkljuGevanja PN, e ze-
limo ohraniti kakovost oskrbe z elektricno energijo, kot
jo poznamo danes.

VIRI

[11 Valencic¢ L. Kriteriji nacrtovanja razvoja distributivnih omrezij. Ref.
§t. 1371, Ljubljana: Elektroinstitut Milan Vidmar, 1997.

[2] Sistemska obratovalna navodila za distribucijsko omrezje elek-
tricne energije, Priloga 5, Navodila za priklju¢evanje in obratova-
nje elektrarn instalirane elektricne moci do 10 MVA. Ur. |. RS, 41/11.

[3] Sistemska obratovalna navodila za distribucijski sistem elektric-
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RS, 77/24.
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Vloga in poslanstvo distribucije

Vloga elektrodistribucije je danes SirSa, saj poleg zago-
tavljanja zanesljive oskrbe z energijo vkljucuje tudi iz-
boljSanje uporabniske izkusnje. Tradicionalni modeli se
spreminjajo zaradi narasc¢ajocih pricakovanj uporabni-
kov, razvoja trga in novih regulacij. Kljucnega pomena
je dvig uporabniske izkusnje, ki mora biti osredotoce-
na na uporabnika in omogociti enostaven dostop do
informacij. Z uvajanjem naprednih tehnologij, kot so
pametni Stevci in napredni merilni sistemi, elektrodi-
stribucija omogoca boljSe sodelovanje uporabnikov, ki
lahko aktivno vplivajo na svojo porabo. Namen je vzpo-
staviti Se bolj partnerski odnos, ki temelji na zaupanju,
jasnosti in pravoasnem obvescanju.

Priprava projekta, testiranjain
prehod v produkcijo

Podijetja za distribucijo elektricne energije v okviru GlIZ
DEE so skupaj z ELES-om uspesno implementirala nov
tarifni sistem za obraCun omreznine, ki je zacel veljati
oktobra 2024. Nov sistem temelji na 15-minutnih vred-
nostih, petih ¢asovnih blokih ter sistemu »dogovorje-
ne moci« in obraCunu »presezne moci«. Informacijska
podpora, ki smo jo izvedli s pomocjo hcerinske druzbe
Informatika, je predstavljala enega najvecjih informa-
cijskih projektov do zdaj tako po obsegu kot komple-
ksnosti.



To vkljucuje tudi uvedbo platforme za obdelavo merilnih
podatkov, nadgradnjo Enotne vstopne tocke (EVT) ter
implementacijo resitve novega obracuna omreznine.

Pri uvajanju tako obseznih sprememb se je treba za-
vedati, da to ni le ekonomski, zakonodajni in tehnoloski,
temvec¢ tudi druzbeni izziv, ki se bo dotaknil vsakega
uporabnika, pa naj bo to gospodinjstvo ali poslovni
odjemalec, zato zahteva celovit pristop pri informira-
nju tako zaposlenih kot javnosti. Ob tem pa morajo biti
omrezninske tarife enostavne, pregledne ter uporab-
nikom razumljive in sprejemiljive.

Sistem je bil predan v produkcijo na podlagi priprav-
liene projektne naloge, mnogih usklajevalnih sestan-
kov ter obseznega scenarijskega testiranja, kjer smo
obravnavali tudi vse spremembe, ki so se dogajale
med pripravo sistema. Pripravili smo ¢asovnice, klju¢-
ne mejnike, opredelili in spremljali tveganja ter sproti
zapirali odprta vpraSanja. Pri tem so bili roki postavljeni
glede na zakonodajne zahteve in ne glede na obseg
projekta, kar je predstavljalo ogromen izziv. Izvajali smo
tudi redno komunikacijo z dobavitelji elektricne ener-
gije, AGEN, Uradom RS za meroslovje in MOPE.

Pri izvedbi projekta so bili klju€ni naslednji vidiki:

1. Zagotavljanje kakovostnih in pravocasnih merilnih
podatkov.

2. Validacija in nadomescanje merilnih podatkov.

3. Implementacija obracunskih pravil in prenova
priloge A.

4. Priprava in obvescanje uporabnikov o dogovorjeni
moci.

B. Koordinacija z razli€nimi delezniki na trgu z
elektri¢no energijo.

6. Nadgradnja aplikacij Moj elektro, CEEPS in B2B.

7. Prenova porocilnega sistema.

8. Testiranje obracuna z dobavitelji elektricne
energije.
9. Komuniciranje z uporabniki.

10. IzobraZevalne delavnice za zaposlene v
elektrodistribucijskih podijetjih in dobavitelje
elektricne energije.

V sklopu projekta je bila klju€na vzpostavitev testnega
okolja pred prehodom v produkcijo, kar je omogocilo
interaktivne in masovne obracune ter preverjanje re-
zultatov novega sistema. Testno okolje je sluzilo tudi za
izboljSave sistema, izvedbo meritev ter izobrazevanja
zaposlenih, koordinacijo z dobavitelji in odpravo napak.
Kvaliteta podatkov se je ves Cas izboljSevala, saj je de-
lez merilnih mest s kakovostjo nad 90 % v pomladan-
skih mesecih 2024 znaSal 90 %, v avgustu 2024 pa ze
93,7 %. Te rezultate smo potrdili tudi v produkciji, kjer
smo dosegli podobno kakovost.

Delez uporabnikov z obracunom po 15-minutnih me-
ritvah (M) je naras¢al, trenutno jih je priblizno 93 %.
Pri uvajanju sistema smo se zavedali tveganja moZznih
napak, vendar smo jih uspesno obvladovali s sodelo-
vanjem razli¢nih deleznikov. Leta 2024 smo zakljucili
analizo uporabniske izkusnje, ki bo podlaga za izboljSa-
ve aplikacije Moj elektro. Osredotocili se bomo na vec-
jo preglednost informacij in dvosmerno komunikacijo z
uporabniki. Stevilo registriranih uporabnikov Moj elek-
tro je med januarjem 2024 in januarjem 2025 naraslo
iz82.000 na vec kot 139.000, kar predstavlja 14 % vseh
merilnih mest.

Kljuéne kazalnike o novem tarifnem sistemu elektro-
distribucije vsak mesec posredujemo Agenciji RS za
energijo, ki analizira in interpretira podatke ter spremlja
ucinke sprememb.
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Katere komunikacije bomo na
stevcih uporabljali v prihodnje?

Uvedba pametnega merjenja je eden osrednjih ele-
mentov v evropskih politikah, usmerjenih v konku-
rencnost, inovativnost in okoljsko trajnost energetskih
trgov.

Drugi investicijski cikel izgradnje naprednega meril-
nega sistema (v nadaljevanju NMS 2.0) bo tako moral
poleg ucinkovite zelene transformacije, trga proznosti
in ostalih inovativnih storitev zagotoviti tudi pogoje za
izboljSanje stroskovne ucinkovitosti izvajanja nove tari-
fne reforme, kjer so 15-minutni odgitki kljucni. Za dose-
go teh ciljev bo nujno vkljucevanje zmogljivejSe meril-
ne in komunikacijske opreme ter digitalna preobrazba
nekaterih kljuénih elementov sistema. Z uveljavitvijo
tarifne reforme prevzema nacionalno podatkovno
vozlis¢e (Moj elektro, CEEPS idr.) vlogo podaljsanega
LCD prikazovalnika Stevca, kar bo dolgoro€no pozitiv-
no vplivalo na izboljSanje stopnje digitalne pismenosti
drzavljanov. Zaradi teh dejavnikov bodo uporabniki od
nas upraviceno pricakovali ¢im enostavnejSi dostop
do vseh teh podatkovnih kanalov, poveCanije kvalitete
merilnih podatkov in nenehno izboljsevanje uporabni-
Ske izkusnje s ciliem lazjega razumevanja novega kom-
pleksnega sistema obracuna. Za ucinkovito izpolnjeva-
nje vseh tem pri¢akovanj bo v NMS 2.0 klju¢en ravno
osnovni gradnik — napredni Stevec, ki bo moral z op-
timalno izbranimi komunikacijskimi kanali zagotavljati
zadostno dvosmerno pretocnost podatkov. NMS 2.0
bo tako postajal vedno bolj zmogljiv loT sistem (loT —
Internet of Things), ki bo zraven lastnih komunikacijskin
omrezij elektrodistribucijskin podijetij vklju¢eval tudi
komercialna mobilna omreZja Cetrte in pete generacije.

Po ocenah analitikov evropskega trga naprednih me-
rilnih sistemov bodo razlicne oblike PLC komunikacij
ostale prevladujoca tehnoloska skupina tudi v obdobju
med letoma 2024 in 2028, Ceprav bi po nekaterih zelo
optimisticnih ocenah brezzicne komunikacijske teh-
nologije lahko v tem obdobju Ze presegle Stevilo novo
vgrajenih PLC Stevcev. Klju€ni dejavnik pri tem pred-
stavljajo predvsem projekti izgradnje NMS v drzavah
Beneluksa, Skandinavije in Baltika, kjer poteka vec vec-
jihuvedb NMS s to tehnologijo.

S hitrejSim razvojem trga proznosti in bodocih zahtev
evropske zakonodaje, ki temeljijo na priporocilu stro-
kovne skupine Evropske komisije za pametno energijo,
bodo v slovenskem NMS 2.0 napredni Stevci z brez-
ziéno tehnologijo, ki temelji na 3GPP standardih, za ve¢
kot petkrat povecali svoj delez glede na delez, ki ga
imajo v prvem investicijskem ciklu (NMS 1.0). Ce je v
NMS 1.0 vklju€enih zgolj slabih 5 % naprednih Stevcev
z brezzi¢no komunikacijo, jih bo v NMS 2.0 zagotovo
Ze vec kot 25 %. Kot prevladujoce tehnologije znotraj
4G in 5G radijskin omrezij bodo zagotovo LPWA (Low
Power Wide Area) tehnologije LTE-M in NB-loT. Glede
stroSkov zajemanja podatkov, pasovne Sirine, moci in
dosega omrezja, bo tehnologija LTE-M izbirna tehno-
logija na merilnih mestih aktivnih uporabnikov. Tehno-
logija NB-loT bo v vecji meri prisotna le na obratovalnih
merilnih tockah v omrezju. Nadgradnja programske
opreme §tevcev je s komunikacijskega vidika najzah-
tevnejSa operacija, ki za razliko od vseh ostalih zahteva
prenos vecCjega Stevila podatkov proti Stevcu, za kar
pa tehnologije NB-loT niso bile zasnovane. Trenutno
uporabljena tehnologija LTE Cat-1 ponuja vec¢jo pa-
sovno §irino kot LTE-M, vendar je njen doseg krajsi,
poraba energije vecja, kompleksnost izdelave in s tem
cena modema pa visji. V naprednem merilnem siste-
mu druge generacije bodo pomembno vliogo odigrali
tudi posebni napredni Stevci s hibridno komunikacijo
(zdruzeno PLC in radijsko komunikacijo), ki bodo na
stroskovno ucinkovitej§i nacin precej izboljsali komu-
nikacijsko propustnost nizkonapetostnega omrezja.
Uporaba zgolj pasovno zapornih filtrov za izboljSanje
komunikacijske propustnosti se je v NMS 10 izkaza-
la kot nezadostna resitev, ki je zaradi visoke nabavne
cene ni smiselno izvajati v SirSem obsegu.

Za odlocCitev o mnozi¢nejSem prehodu na uporabo
najbolj primernih LPWA tehnologijah znotraj komer-
cialnih mobilnih omrezij je potreben skupen projekt, v
katerega bodo vkljuCena vsa slovenska elektrodistri-
bucijska podjetja, kombinirani operater prenosnega in
distribucijskega omrezja ELES, zainteresirani proizva-
jalci merilne in komunikacijske opreme ter ponudniki
M2M mobilnih storitev.



Kaj velepodatki
za sabo potegnejo?

Za novi tarifni sistem je sistem za daljinski zajem po-
datkov kljuéni del Merilnega centra (MC). Sistemi
HES (Head End System) so odgovorni za zbiranje in
upravljanje surovih merilnih podatkov, prejetih s pa-
metnih Stevcey, ki se posiljajo na Informatiko (POMP).
Ti sistemi upravljajo povezljivost, zbiranje podatkov iz
merilne infrastrukture in komunikacijo.

Pri zasnovi NMS 2.0 bo treba prilagoditi sisteme za
daljinski zajem podatkov trenutnemu in prihodnjemu
tehnoloSkemu razvoju. Poudarek bo na vegji informa-
cijski varnosti (KMS sistemi in HLS), skalabilnosti (rasti
sistema), boljsi integraciji z drugimi sistemi (CIM IEC
61968, REST API) in avtomatizaciji (Al). Z naras¢ajoco
potrebo po kakovostnih merilnih podatkih in obseznih
podatkovnih bazah (v TB), ki se prenasajo iz MC v Plat-
formo za obvladovanje merilnih podatkov (POMP), je
nujna posodobitev obstojecCe infrastrukture, saj se sis-
tem priblizuje svojim zmogljivostnim robovom.

Obdelava podatkov bo potekala
v treh segmentih:

+ Analitika v skoraj realnem Casu za spremljanje tre-
nutnega stanja distribucijskega sistema.

» Analitika distribucijskega sistema na podlagi ma-
sovnih podatkov, topoloskih informacij in obnasanja
uporabnikov.

« Analitika za pripravo podatkov za obracun s po-
mocjo naprednih algoritmov, ki omogocajo Ciscenje
in nadomescanje podatkov ter pripravo za napre-
den obracun omreznine.

Potrebe po podatkih naras¢ajo zaradi hitrejSih pretoc-
nih tehnologij, zelenega prehoda, digitalizacije in pot-
rebe po spremljanju stanja omreZzja. Zbiranje in obdela-
va podatkov v skoraj realnem ¢asu bosta s povecanimi
koli€inami in vecjo resolucijo prinesla nove izzive. Tre—-
nutno so obstojece tehnologije dovolj za obvladovanje
teh zahtev, a v prihodnosti bodo potrebni naprednejsi
sistemi za obdelavo velikih koli¢in podatkov predvsem
za obracunavanje, spremljanje omrezja in optimizacijo
porabe energije.

Za obvladovanje velepodatkov je smiselno uvesti plat-
formo, ki omogoca obdelavo in izmenjavo podatkov,
vkljuéno z naprednimi vizualizacijami za razli€ne upo-
rabniSke primere. Platforma mora podpirati obdelavo
vec deset milijard zapisov s pretocnimi in zgodovinski-
mi podatki.

Rezultati teh analiz bodo dostopni preko enotne vsto-
pne tocke za posredovanje podatkov in za interne pro-
cese preko sistema za obdelavo masovnih podatkov,
kar omogoca ucinkovito izmenjavo informacij in boljSe
obvladovanje distribucijskega sistema.
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Kaksen je vpliv kibernetske varnosti
na kakovost zajema merilnih podatkov?

Postavitev novega tarifnega sistema je povecala po-
men pravoCasnega in uspeSnega zajema merilnih
podatkov, ki jih uporabniki dnevno spremljajo za ana-
lizo porabe, optimizacijo rabe energije in sodelovanje
na trgu. Ta zajem podatkov je kljucen za zadovoljstvo
uporabnikov in uspesno izvedbo obracuna.

Z uvedbo naprednega merilnega sistema, ki omogoca
zajem podatkov od skoraj vsakega uporabnika, se je
povecala tudi kibernetska ranljivost omrezja. Da bi zas§-
¢itili podatke, se uvajajo varnostni mehanizmi, skladni z
EU Direktivo NIS2, slovenskim Zakonom o informacijski
varnosti in drugimi standardi. Ti mehanizmi vkljucujejo
robustne sisteme za za$€ito podatkov in naprav v kri-
ticni infrastrukturi, kot je elektrodistribucijsko omrezje.

Varnostni cilji za napreden merilni sistem vkljuCujejo
razpolozljivost podatkov, njihovo celovitost in zaseb-
nost. V letu 2023 je bila izvedena Studija, ki je obrav-
navala celovito kibernetsko varnost sistema in podala
predloge za izboljSave ter prepreCevanije zlorab. V letu
2025 bodo definirani kljuéni procesi za implementaci-
jo teh varnostnih mehanizmov.

Uvedba naprednih varnostnih ukrepov bo vplivala na
hitrost in ucinkovitost zajema podatkov, saj Sifriranje
in avtentikacija povecCujeta obremenitev naprav in
omrezja. To bo treba optimizirati, kar bo vklju¢evalo
izboljanje komunikacijskin omrezij (PLC, LTE) in cen-
tralnih sistemov (HES, MDMS) ter zagotavljanje ustre-
zne zmogljivosti procesorjev pri novi opremi. VVarno-
stni mehanizmi bodo izbolj$ali zas¢ito sistema, vendar
bodo morali biti izvedeni na nacin, ki ne bo ogrozil ka-
kovosti oskrbe z merilnimi podatki.

Uvedba naprednih varnostnih ukrepov bo vplivala na hitrost
in ucinkovitost zajema podatkov, saj Sifriranje in avtentikacija
povecujeta obremenitev naprav in omrezja.

Kaj nam prinasajo
zakonodaja in zahteve trga?

Prvi nacionalni nac¢rt uvedbe naprednega merilnega
sistema v Sloveniji iz leta 2016 se je skozi devet let izva-
janja spreminjal zaradi napredka na podroc¢ju energet-
ske regulative, komunikacijskih tehnologij in kibernet-
ske varnosti. Dinamicen razvoj trga elektricne energije
(EE) in sistemskih storitev je sprozil potrebo po novih
regulativah, zlasti za interoperabilnost, poenotenje viog
in pravil za trgovanje ter dostop do Stevcnih podatkov.
EU si prizadeva za standardizacijo podatkov, njihove
izmenjave in varovanja pred zlorabami.

Napredni Stevci omogocajo vecje moznosti za znize-
vanje stroskov in izboljSanje upravljanja omreZzja, kar so
prepoznala distribucijska podjetja. Novi predpisi EU,
kot je uredba 2023/1162, bodo postavili zahteve za in-

teroperabilnost in preglednost postopkov dostopa do
podatkov. Klju€no je sodelovanje pri nastajanju regula-
tiv, da se zagotovijo ucinkovite spremembe, ki temeljijo
na podatkih iz naprednih merilnih sistemov.

Spremembe uredb in direktiv EU (2019/943 in
2019/944) bodo spodbudile razvoj aktivnega odje-
ma, energetskih skupnosti in proznosti, kar bo prines-
lo nove izzive glede podatkov. Pri uvajanju resitev je
treba upostevati stroske in koristi, pri ¢emer je nujno
tesno sodelovanje med izvajalci storitev in uporabni-
ki. Ob tem je treba skrbno obravnavati tudi tveganja,
povezana z zakonodajnimi spremembami, varnostjo
podatkov in kibernetsko varnostjo celotnega elektro-
energetskega sistema.



Kljuéne ugotovitve

Uvajanje novega tarifnega sistema za obracun omre-
Znine se sooca z vet izzivi predvsem zaradi svoje kom-
pleksnosti, ki lahko predstavlja tezave pri razumevanju
tako za gospodinjske uporabnike kot tudi industrijo.
Pomembno bo, kako se bodo uporabniki prilagodili
zakonskim spremembam. Studija Elektrointituta Milan
Vidmar iz leta 2021 opozarja na preveliko kompleksnost
nove metodologije, ki bi jo morali razumeti gospodinj-
ski odjemalci, ter potrebo po ustrezni diseminaciji za
druzbeno sprejemljivost sprememb.

Ob uvajanju novega sistema so se pojavili tudi visji
stroski za nadgradnjo IT sistemov, usposabljanje zapo-
slenih, prilagoditve poslovnih procesov in komunikaci-
jo z uporabniki. Ti stroski niso ustrezno priznani v re-
gulativnem okviru, kar dodatno obremenjuje podietja.
Pogoste spremembe zakonodaje te stroske povecuje-
jo in oteZujejo izvedbo informacijske podpore na dru-
gih podrogjih. Treba je tudi dodati, da tako pogoste in
hitre spremembe na zakonodajnem podrocju nikakor
ne pripomorejo k stabilizaciji in optimizaciji sistema.

Menimo, da bi bilo smiselno nov nacin obracunavanja
omreznine popraviti tudi skladno z nasimi predlogi, ki
smo jih podali ze v ¢asu javne obravnave nove me-
todologije v letu 2022. Predvsem smo mnenja, da je
metodologija, zasnovana na dogovorjeni moci in pe-
nalizaciji ob preseganju le-te, za odjemalce tezko ra-
zumljiva, zato dolgoro¢no predlagamo obracunavanje
po izmerjeni moci. V tem kontekstu tudi podpiramo
predloge sprememb, ki jih je predlagala druzba ELES.

Zauspesen prehod na Cisto energijo in ogljicno nevtral-
no gospodarstvo bo klju¢no, da je tarifni sistem dovolj
razumljiv za uporabnike in jim omogoca sprejemanje

odlocitev brez prevzemanja nesprejemljivih tvegan;.
Predlagamo, da se prihodnje reforme podprejo z ana-
lizo stroSkov in koristi, analizo vpliva na gospodarstvo
ter da se predhodno preizkusijo v pilotnem (realnem)
okolju, kjer se preveri razumljivost sistema oz. uporab-
niska izkusnja.

Kljub vsem izzivom so podijetja za distribucijo elektric-
ne energije skupaj z ELES uspesno implementirala nov
sistem obracunavanja omreznine, ki predstavlja enega
najvecjih informacijskih projektov doslej. Vsak nov sis-
tem potrebuje Cas za stabilizacijo in optimizacijo, in ta
naloga bo v prihodnjih mesecih klju¢na. Zato si zelimo,
da so prihodnje odlocCitve o spremembah sistema ob-
raCunavanja omreznine dobro premisljene in z dialo-
gom ustrezno usklajene med vsemi klju¢nimi delezniki.

Prihodnost naprednih merilnih sistemov (NMS 2.0) bo
temeljila na napredni tehnologiji, ki omogoca zbiranje,
obdelavo inizmenjavo podatkov v skoraj realnem casu.
S hitrim razvojem brezzi¢nih komunikacijskih tehno-
logij in integracijo loT naprav se bo sistem Se naprej
prilagajal potrebam zelene transformacije, vecje ener-
getske ucinkovitosti in digitalizacije. Ob tem pa bo
iziemnega pomena zagotavljanje varnosti podatkov,
saj bo z vecjim Stevilom povezanih naprav narascala
tudi kibernetska ranljivost sistema. Vzporedno z na-
predkom v komunikacijskih tehnologijah bodo morali
regulatorji zagotoviti ustrezne zakonodajne okvire za
zasCito podatkov in interoperabilnost med sistemi.
Tako bodo napredni merilni sistemi ne le kljucni za
boljSe obvladovanje energetskih omrezij, temvec bodo
omogocili tudi boljSo uporabnisko izkusnjo ter ucinko-
vitejSe spremljanje in obvladovanje porabe energije v
prihodnosti.

VIR: Elektroinstitut Milan Vidmar
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OMREZNINA, JE BO DOVOLJ

ZA ZELENI PREHOD?

STROSKI POSODOBITVE ENERGETSKEGA OMREZJA RASTEJO — KDO JIH BO PLACAL?

Slovenija se je s sprejetjem Nacionalnega energetskega in podnebnega nacrta
(NEPN) zavezala k ambicioznim ciljem na podroéju energetskega prehoda. Da bi ti
cilji postali resni¢nost, je nujno zagotoviti zadostna sredstva za potrebne investicije
zlasti v elektroenergetsko infrastrukturo. VV ospredju razprav je vprasanje omreznine
— ali bo ta resnicno zadostovala za izvedbo zelenega prehoda?

Obstojeci model financiranja omreznine temelji na ta-
rifnem sistemu, ki pokriva stro$ke vzdrzevanja in razvo-
ja elektroenergetskega omrezja. Kljub temu se Ze nekaj
Casa pojavljajo opozorila, da trenutna viSina omrezni-
ne ne omogoca zadostnega investiranja v nadgradnjo
omreZja, kar lahko predstavlja ozko grlo pri vklju¢evanju
obnovljivih virov energije (OVE) ter elektrifikaciji pro-
meta in ogrevanja.

Brez zadostnih investicij bo tezko uresniCiti cilie
NEPN-a. Ali bo omreznina kot klju€ni vir financiranja za-
dostovala ali bo treba iskati dodatne reSitve? Odgovori
na ta vpraSanja bodo oblikovali prihodnost slovenske-
ga energetskega sistema in vplivali na naso sposobnost
prilagajanja globalnim trendom trajnostnega razvoja.

OmrezZnina je stroek, ki ga uporabniki elektricne energije
placujejo za uporabo elektroenergetskega omrezja. Gre
za regulirano dajatev, ki pokriva stroSke prenosa in dis-
tribucije elektricne energije od proizvajalcev do koncnih
odjemalcev. OmreZnino doloca in nadzoruje nacionalni
regulator energetskega trga, to je Agencija za energijo.

Pri tem je treba dodati, da sredstva, pobrana iz omre-
Znine, ne predstavljajo neposrednega vira za elektro-
distribucijska podijetja. Pobrana omreZnina za distribu-
cijsko omrezje ne predstavlja prihodkov posameznih
EDP, ampak gre za znesek, ki je bil zaracunan uporab-
nikom omrezja na obmocju posamezne EDP. Neposre-
dni prejemnik sredstev iz omreznine za distribucijsko
omrezje je operater distribucijskega omrezja, ki ima za
opravljanje dejavnosti koncesijo, podeljeno s strani dr-
Zave. Ker kombiniran operater ne razpolaga z distribu-
cijskim omrezjem in nima resursov za izvajanje storitev,
omrezje pogodbeno najame. Ravno tako z isto Pogod-
bo o najemu distribucijskega omrezja in izvajanja sto-
ritev preda v izvajanje storitve elektrodistribucijskemu
podijetju, ki je lastnik omrezja. Iz omreZnine za distri-
bucijsko omrezje operater distribucijskega omrezja
pokriva najemnino in izvajanje nalog. Prihodki iz naje-
mnine in od izvajanja nalog pa so izracunani skladno z
metodologijo, ki jo doloCi Agencija za energijo.



Investicijska vlaganja do danes

Investicije v elektroenergetski sistem so klju¢ne za za-
gotavljanje stabilne, ucinkovite in trajnostne oskrbe
z elektriCno energijo. Sodobni energetski izzivi, kot so
rastoCe potrebe po elektriki, razogljicenje gospodar-
stva in integracija obnovljivih virov energije, zahtevajo
posodobitev in Siritev elektroenergetske infrastrukture.
Sodobne nalozbe vkljuCujejo avtomatizacijo omrezja,
nadgradnjo transformatorskih postaj ter izboljSanje
zmogljivosti in prilagodljivosti omreZja za ucinkovitejSe
upravljanje porabe in zmanjSanje izgub. Digitalizacija
in uporaba naprednih merilnih sistemov omogocata
boljSe spremljanje stanja omreZja in hitrejSe odpravlja-
nje napak, kar izboljSuje zanesljivost oskrbe.

Poleg modernizacije infrastrukture so pomembne tudi
investicije v razvoj pametnih omrezij, ki omogocajo
prilagajanje omrezja spremenljivim obremenitvam in
vklju€evanje razprSenih virov energije, kot so soncne
elektrarne na strehah gospodinjstev. Hkrati je nujno
vlagati v omrezno odpornost in prilagajanje na vre-
menske vplive, saj ekstremni vremenski pojavi vse po-
gosteje ogrozajo distribucijsko infrastrukturo. S ciljno
usmerjenimi investicijami se ne izboljSujeta le zaneslji-
vost in ucinkovitost distribucijskega omrezja, temvec
se tudi spodbuja trajnostni razvoj in energetska neod-
visnost lokalnih skupnosti.

SLIKA T: INVESTICIJE (€)

Nacrtovanje distribucijskega elektroenergetskega
omrezja postaja posledi¢no vse bolj kompleksno. Po-
vecano prikljuCevanje razprsenih virov, toplotnih ¢r-
palk, hranilnikov in polnilnic elektri¢nih vozil se zaradi
narascajocih obremenitev najbolj odraZza na NN nivoju.
Nacrtovanje tako zahteva nove pristope, izkusnje pa
EDP-ji pridobivajo tudi s sodelovanjem v razli¢nih kon-
zorcijih na ravni Slovenije in v razli¢nih evropskih pro-
jektih. Z ustreznim nac€rtovanjem se bo tudi v prihodnje
zagotavljala robustnost distribucijskega omrezja, ki bo,
ne glede na nove trende, vsem uporabnikom Se vedno
zagotavljalo zanesljivo in kakovostno oskrbo z elektri¢-
no energijo.

EDP-jiiz leta v leto kljub zniZevanju donosa na sredstva
namenjajo vse vec sredstev za investicije, kar je raz-
vidno iz slike v nadaljevanju. Iziema je leto 2022, ko
je vlada z Interventnim zakonom za ublazitev posle-
dic energetske draginje znizala donos distribucijskim
podjetiem za 96 %, posledicno pa so distribucijska
podjetja s ciliem zagotavljanja likvidnosti in skrbnega
ravnanja skladno z Zakonom o gospodarskih druzbah
znizala investicijsko dejavnost in tako ob upoStevanju
ucinkov interventnega zakona zagotovila nemotene
pogoje za poslovanje.

2010 20m 2012 2013 2014 2015 2016

2017

2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

Investicije (€)

Omreznino dolo¢ain
nadzoruje nacionalni
regulator energetskega
trga, to je Agencija za
energijo.

Glede na pricakovanja, ki jih narekuje NEPN ter zeleni
prehod, bodo v prihodnje potrebna Se veliko bolj in-
tenzivna vlaganja v elektroenergetsko infrastrukturo,
ki v letu 2032 znaSajo ze 437 mio. EUR, medtem ko
s0 v obdobju 2010 do 2024 v povprecju investicijska
vlaganja (CAPEX) znaSala 121 mio. €. Delez investicij v
¢istih prihodkih je tako narasel z 48,9 % v letu 2019 na
vec kot polovico v letu 2022 in je v letu 2024 znaSal Zze
76,90 %.
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SLIKA 2 : REALIZIRANA INVESTICIJSKA VLAGANJA IN NJHOV DELEZ V CISTIH PRIHODKIH
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— CAPEX (mio €) % v €istih prihodkih od prodaje
Med posameznimi druzbami je investicijski obseg se-
veda razlicen glede na velikost oskrbovanega podroc¢-
ja, ki ga posamezno EDP pokriva.
SLIKA 3: REALIZIRANA INVESTICIJSKA VLAGANJA IN STRUKTURNI DELEZ PO EDP-JIH V MIO. € (LETO 2024)
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Potrebna sredstva za izvedbo investicijskih vlaganj se
zagotavljajo deloma z lastnimi viri (mednje tejemo
predvsem razpolozljivo amortizacijo in donos), preos-
tali delez pa predstavljajo dolzniski viri ter v zadnjem
obdobju v vedno vecjem obsegu tudi nepovratna
sredstva.

Za stabilno investiranje elektrodistribucijskih podijetij v
novogradnje in obnovo distribucijske elektroenerget-
ske infrastrukture so poleg dolzniskih virov potrebni tudi
zadostni lastni viri, ki se jih zagotavlja s stroskovno ucin-
kovitim in dolgorocno vzdrznim poslovanjem. Dobicki
elektrodistribucijskih podjetij, del katerih gre za nalozbe
(drugi del gre za dividende), so zadnja leta pod pritiskom
narascajocCih stroskov. Prihodki iz najemnine in storitev
so se v obdobju od leta 2019 do leta 2023 dvigniliza 7 %,
medtem ko so zgolj poslovni stroski narasli za 23 %.

Elektrodistribucijske druzbe lastne vire iS¢ejo tudi s
prodajo premozenja, ki ni vezano na osnovno dejav-
nost. Nekatere druzbe so Ze pristopile k prodaiji svojih
héerinskih druzb. Ob tem je treba poudariti, da prodaja
premoZenja vsekakor ni dolgoro¢na resitev in po drugi
strani pomeni izpad dela finan¢nih prihodkov v nas-
lednjih letih.

EDP so imela v preteklosti resda majhen dolg, vendar je
finan¢ni dolg vseh EDP-jev v zadnjem obdobju narasel
Ze na 385 mio. EUR v letu 2024 in je dosegel najvisjo
vrednost zadnijih let, kar je razvidno iz naslednije slike.



SLIKA 4: GIBANJE FINANCNEGA DOLGA
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Kazalnik financni dolg/EBITDA je posledi¢no narasel
z 1,8 v letu 2019 na 3,9 v letu 2022 oziroma 2,8 v letu
2024. Visok dvig v letu 2022 je tudi rezultat znizanja
prihodkov kot posledica sprejetega interventnega za-
kona. Zaradi izpada dohodka so vse druzbe krSile fi-
nancne zaveze bank v zvezi z zadolzevanjem. Najbol;j
pogosta posledica neizpolnjevanja finan¢nih zavez je,
da lahko banka odstopi od pogodbe, odlozi ali odpo-

SLIKA 5: GIBANJE KAZALNIKA FINANCNEGA DOLG/EBITDA
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ve Crpanje kredita in/ali zahteva takojSnje placilo ce-
lotnega preostalega dolga po pogodbi, v€asih pa tudi
povisa obrestno mero. Vsem druzbam je sicer za leto
2022 uspelo pridobiti odpustke od bank, kar pa jim je
povzrocilo nekaj dodatnih stroskov. Finan¢ni dolg je
trenutno Se v ustreznih mejah, kar pomeni, da se z ob-
stojeCo zadolzenostjo ne ogroza financnega polozaja
druzb in dolgoro¢ne placilne sposobnosti.
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— Gibanje kazalnika financnega dolg/EBITDA

Glede zadolzevanja velja poudariti, da morajo EDP-
-ji zaradi skoraj 80 % udelezbe Republike Slovenije v
lastnistvih pri zadolzevanju pridobiti soglasje resorne-
ga in finan€nega ministrstva. Ravno tako pa je treba iz-
polnjevati financne zaveze, ki jih imajo EDP-ji do bank
in so dolo¢ene z mejnimi vrednostmi pogodbeno do-
lo€enih kazalnikov.

Ve€ zadolZevanja bi sicer lahko pomenilo tudi ve¢ in-
vestiranja in ve¢ prihodkov iz bodo¢e amortizacije in
donosa, vendar ob negotovi prihodnji organiziranosti
distribucije in negotovem regulativnem okolju ter
spremenljivin razmerah na finanénih trgih (dvig evri-
borja), to predstavlja tveganje, da bi krsili financne za-
veze v kreditnih pogodbah in s tem ogrozili dolgoro¢no
plagilno sposobnost (vkljuéno z zmoznostjo odplacila
kreditov).
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Investicijska vlaganja v
prihodnje

Novembra 2022 je distribucijski operater izdal Razvojni
nacrt (RN). RN vkljuGuje vsa potrebna vlaganja v distri-
bucijski sistem, ki so pogoj za realizacijo Nacionalnega
energetskega in podnebnega nacrta Republike Slovenije.

V skladu s Strategijo razvoja Slovenije 2030, ki je krovni
razvojni dokument drzave, NEPN v ospredje postavlja
dogovorjene cilje trajnostnega razvoja na svetovni
ravni, pet strateskih usmeritev in dvanajst medsebojno
povezanih razvojnih ciljev.

Za doseganje ambicioznih ciliev energetske in pod-
nebne politike bi morala Slovenija zagotoviti osnovne
pogoje za pospeseni razvoj omrezja za distribucijo
elektricne energije, ki predstavlja hrbtenico bodocega
prehoda v nizkooglji€no druzbo in bo omogocil po-
speseno integracijo naprav za proizvodnjo energije iz
QVE, vecjo integracijo toplotnih ¢rpalk in izpolnjevanje
zahtev, povezanih s pospeSenim uvajanjem modernih
konceptov e-mobilnosti.

Distribucijska podjetja z aktivno vlogo pri izpolnitvi
ciliev iz RN in NEPN Zelijo prispevati k realizaciji ciliev

2025 2026

Ivesticije predvidene v RN

(v mio. EUR) 281 330

TABELA 1: DOLGOROCNI RAZVOJNI TEMELJI SLOVENIJE

Cilj EU CiljRS
doleta2023 doleta2023
vsaj 40 % v
ZmanjSanje emisij TGP primerjavi z /
letom 1990
Od tega zmanjSanje 30%v 5%
emisij v sektorjih, ki L
niso vkliugeni v sistem primerjavi z glede naleto
Jeen v s e letom 2005 2005
trgovanja z emisijami
IzboljSanje URE glede na . o . o
scenarijiz 2007 vsaj 325 % vsaj 325 %
Delez energije iz OVE vsaj 32 % 27 %
Elektroenergetska vsaj 32.% /
povezanost

VIR: Celoviti nacionalni energetski in podnebni nacrt
(Vlada RS, 27.2.2020)

strateSkega dokumenta. Zavedajo pa se, da bo pot-
rebnih bistveno vec€ resursov, kot jih imajo trenutno na
razpolago, zato je treba ze danes prilagoditi organiza-
cijske in razvojne nacrte ter aktivnosti izvedbe na EEI.

V Razvojnem nacrtu (RN) distribucijskega sistema
elektricne energije v Republiki Sloveniji so nacrtovane
naslednje vrednosti investicij v olbdobju 2025-2032:

2027 2028 2029 2030 2031 2032

377 405 419 423 437 437

Na osnovi do sedaj navedenih dejstev so EDP-ji prip-
ravili naCrte poslovanja za obdobje od leta 2025 do
leta 2027, ki na segmentu investicij skusajo kar najbolj
slediti razvojnim na¢rtom, hkrati pa upostevati omeji-
tve na podroc€ju zadolzevanja, ki jih postavlja upravlja-
lec premozZenja v vecinski drzavni lasti — SDH.

SLIKA 6: INVESTICIJE PRIMERJAVA RN IN NACRTI EDP-JEV

Druzbe se bodo morale za tak investicijski ciklus do-
datno zadolzevati. V absolutni vrednosti naj bi konec
leta 2027 skupen dolg EDP-jev znaSal ze 591 mio. EUR.
To je po obsegu mejna vrednost zadolZevanja, ¢e ho-
¢ejo EDP-ji vzdrzevati stopnjo zadolzenosti v mejah, ki
jih kot izhodis¢e priporoca SDH.

SLIKA 7: FINANCNI DOLG IN STOPNJA ZADOLZENOSTI
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Sredstva za investicije EDP (mio. €) Investicije po RN (mio. €)

Financni dolg Financni dolg/EBITDA



V zadnjem obdobju so elektrodistribucijska podje-
tja pridobila ve¢ deset milijonov nepovratnih evrop-
skih sredstev za nalozbe v omreZja, a ta pokrijejo le
del potreb v prihodnjih nekaj letih. Eden izmed vecjih
projektov, v katerem sodeluje vec elektro distribu-
cijskin druzb, je projekt GreenSwitch, katerega cilj je
optimizirati uporabo obstojeCe elektroenergetske in-
frastrukture ter omogociti integracijo novih tehnologij
in naprednih funkcionalnosti v prenosnih in distribu-
cijskih omrezjih Avstrije, Hrvaske in Slovenije. Celotna
vrednost projekta znasa 146 mio. EUR, sofinanciran del
73 mio. EUR, od tega slabih 23 mio. EUR pripada vklju-
¢enim elektrodistribucijskim podjetiem. Prav tako vsa
elektrodistribucijska podijetja sodelujejo v Nacrtu za
okrevanje in odpornost, ki predvideva 80 mio. EUR
sredstev in se zaklju€i v letu 2026. V prihodnje druzbe
raCunajo Se na sredstva iz projekta REPower ter Sklada
za modernizacijo.

Kot je bilo omenjeno Ze na zacetku prispevka, se pri-
hodke od regulirane dejavnosti distribucijskim pod-
jetiem pripoznava v okviru Akta o metodologiji za
doloCitev regulativhega okvira in metodologiji za ob-
raCunavanje omreznine za elektrooperaterje. To so
prihodki iz najemnin za najeti distribucijski sistem in
izvajanje nalog distribucijskega podjetja. Najemnina
vkljuCuje stroSke amortizacije in reguliran donos na
sredstva elektroenergetske infrastrukture, medtem ko
prihodki iz izvajanja nalog pokrivajo stroske, ki nastajajo
v zvezi z delovanjem in vzdrzevanjem sistema v skladu
s predpisi, slovenskimi tehni¢nimi standardi in zahte-
vami sistemskih obratovalnih navodil.

V primeru brezplacno prevzetih sredstev, ki jih pred-
stavljajo tudi sredstva za investicije iz evropskih pro-
jektov, druzbe prejmemo enkratne spodbude o v visini
6 % vrednosti brezplacno prevzetih sredstev. Regulira-
nega donosa, niti amortizacije, v primeru izvedbe in-
vesticij z brezplacno prevzetimi sredstvi ni, prav tako
dodatne investicije ne vplivajo na prihodke iz izvajanja
nalog, Ceprav povecan obseg investicij nesporno vpli-
va tudi na vi§je stroske delovanja druzb. Kljub temu je
seveda sofinanciranje investicij eden od pomembnih
dopolnilnih virov financiranja investicijske aktivnosti,
vendar pa sistem regulacije do tega vira ni dovolj sti-
mulativen.

Za uresniCitev razvojnega nacrta, ki predvideva dese-
tletna vlaganja v visini 3,5 milijarde evrov, bi bilo torej
treba zagotoviti dodatna sredstva in druge vire za iz-
vedbo teh investicij, saj je dolzniski potencial ze sko-
raj izkoris€en, lastni viri pa omejeni in iz leta v leto nizji.
PoveCevanje zadolZzenosti in zmanjSevanje poslovnih
izidov bi zato lahko postalo problem tudi za banke.

Obseg potrebnih investicij v omrezje se zaradi zahtev
zelenega prehoda znatno povecuje, hkrati pa so zaradi
Se vedno visokih obrestnih mer visoki tudi stroski fi-
nanciranja investicij ter veCjega obsega investicij visoki
tudi drugi stroski delovanja. Brez prilagoditve regula-
tivnega okvira bo to neposredno vplivalo na znizevanje
dobickov podietij 0z. na delez lastnih virov za investi-
cije, kar bo srednjerocno ogrozilo zmoznost vlaganja v
nujno potrebne posodobitve in vzdrzevanje omrezja.

SLIKA 8: CISTIDOBICEK IN INVESTICIJE PO RN (V MIO. €)
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Elektrodistribucijske druzbe lastne vire iSCejo tudi s
prodajo premozenja, ki ni vezano na osnovno dejav-
nost. Nekatere druzbe so Ze pristopile k prodaji svojih
h¢erinskih druzb, vendar je ob tem treba poudariti, da
prodaja premozenja vsekakor ni dolgorocna resitev
in po drugi strani pomeni izpad finan¢nih prihodkov v
naslednjih letih.

Nesporno dejstvo je, da je za zeleni prehod treba za-
gotoviti ustrezne kapacitete v elektrodistribucijskem
omreZjy, ki ji brez dodatnih virov financiranja in tudi
ostalih virov ne bo mogoge vzpostaviti. Ce se razme-
re na podroCju sektorske regulative ne spremenijo,
obstaja realna nevarnost, da bo pomanjkanje financ¢-
nih virov povzrocilo stagnacijo razvoja distribucijskega
sistema, kar bo v nasprotju z naceli trajnosti, stabilnosti
in zanesljive oskrbe. Z obstoje¢imi ukrepi bo mogoce
zagotoviti stabilnost elektrodistribucijskega sistema in
omogociti zeleni prehod, kar je v javnem interesu vseh
drzavljanov.

7
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UVEDBA TRAJNOSTNEGA
POSLOVANJA V EDP-JIH

KLJUCNI KORAKI IN [ZKUSNJE PRI IMPLEMENTACIJI TRAJNOSTNIH STRATEGIJ V PODJETJIH

ZA DISTRIBUCIJO ELEKTRICNE ENERGIJE.

DELOVNA SKUPINA ZA SPLOSNE IN PRAVNE ZADEVE TER VARNOST IN ZDRAV.JE PRI DELU:

Nino Maleti¢, Elektro Celje

dr. Mateja Svet Nadizar, Elektro Gorenjska
Martina Pohar, Elektro Ljubljana

Petra Kosec Ferlez, Elektro Maribor

Mira Lah, Elektro Primorska

Trajnostnost je temelj prihodnosti nase druzbe in planeta. Ne gre le za ekolosko od-
govornost, temvec za naso dolznost do prihodnjih generacij. Vsak korak, ki ga nare-
dimo danes, bo oblikoval svet, v katerem bodo Ziveli nasi otroci in vnuki. Ce Zelimo
zapustiti svet, ki je ne samo vzdrzen, ampak tudi boljsi, moramo zdaj prevzeti odgo-
vornost in se zavzeti za trajnostne prakse. To ni le poslovna strategija, temve¢ eticna
zaveza k ustvarjanju pravi¢nejse, CistejSe in bolj odporne prihodnosti za vse.

Trajnost v EDP-jih

Trajnost pomeni celovit pristop, ki povezuje okoljske,
druzbene in ekonomske vidike za zagotavljanje dolgo-
roCne odgovornosti in stabilnosti podijetij. UspeSnost
podjetja ni ve€ merjena le z neposrednimi poslovnimi
rezultati, temvec tudi z vplivi, ki jih ima na okolje in druz-
bo. Trajnost pomeni iskanje druzbenega optimuma ob
upostevanju interesov vseh deleznikov. V ta kontekst
se vkljuci tudi nedavna novela ZGD-1M, ki je v slovenski
pravni red prenesla direktivo CSRD (Corporate Susta-
inability Reporting Directive). Ta prinasa obvezno po-
roCanje o okoljskih, socialnih in upravljavskih dejavni-
kih (ESG), kar pomeni nov korak k vegji preglednosti in
odgovornosti v gospodarstvu ter odpira priloznosti za
trajnostno preobrazbo podijetij.

Kaj je Direktiva CSRD?

Direktiva CSRD kot nadgradnja Direktive o nefinanc-
nem porocanju (NFRD) doloca obseznejse in bolj
strukturirane zahteve za porocanje podietij o dejavni-
kih ESG. Glavni cilji te direktive so izboljSanje dostopa
do zanesljivih in primerljivin informacij o trajnostnosti,
zmanjanje tveganja za zeleno zavajanje (greenwa-
shing) ter spodbujanje trajnostne preobrazbe podjetij.




Izpostavljeni izzivi za EDP-je

V zadnjih letih so podnebne spremembe, energetski
prehod in stroZji zakonodajni okviri postavili pred ele-
ktrodistribucijska podjetja (EDP-je) nove izzive. EDP-
-ji morajo zdaj zagotavljati stabilno energetsko oskr-
bo, hkrati pa prevzemati odgovornost za zmanjSanje
svojega vpliva na okolje. V okviru Gospodarskega in—-
teresnega zdruzenja (GIZ) slovenski EDP-ji delujejo v
prizadevanju za uvajanje trajnostnega poslovanja. To
pomeni celostno obravnavo in implementacijo trajno-
stnih strategij v vse faze poslovanja.

MEDNARODNI STANDARDI

| TEMATSKI STANDARDI

|
l

Uvajanje trajnostnega poslovanja je podprto s strogo
zakonodajo in strateSkimi usmeritvami tako na naci-
onalni kot evropski ravni. Direktiva CSRD predpisuje
celovito poroc¢anje o vplivinh podjetij na okolje, druzbo
in gospodarstvo, kar EDP-jem omogoca bolj transpa-
rentno komunikacijo z delezniki o njihovih trajnostnih
prizadevanijih. EDP-ji pri tem sledijo ciliem Nacional-
nega energetskega in podnebnega nacrta (NEPN) ter
smernicam za razvoj elektroenergetskega sistema, ki
vkljucujejo povecanje deleza obnovljivih virov energije,
zmanjSanje emisij in vecjo energetsko ucinkovitost.

SEKTORSKO
SPECIFICNI

STANDARDI

UPRAVLJANJE

ESRS1 ESRSEI ESRSS1 -
- V PRIPRAVI
SPLOSNE ZAHTEVE PODNEBNE ZAHTEVE LASTNI ZAPOSLENI
ESRS 2 ESRS E2 ESRS S2
SPLOSNA RAZKRITJA ONESNAZENJE DELAVCI V VREDNOSTNI
VERIGI
ESRS E3 ESRS S3
VODA IN MORSKI VIRI LOKALNE SKUPNOSTI
ESRS E4 ESRS S4
BIODIVERZITETA KUPCIIN KONCNI
IN EKOSISTEMI PORABNIKI
ESRS E5
RABA VIROV IN KROZNO
GOSPODARSTVO
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Kljuéne dileme in vprasanja
na poti trajnostnega poslovanja

1. Preoblikovanje poslovnega modela: podroc¢ju ESG in zagotavljanje njegove dolgoro¢ne

+ Usklajevanije s trajnostnimi cilji: Prehod na trajno- konkurencnosti na trgu.

stni razvoj ni le pravna zahteva, ampak strateski 3. Informacije o trajnostnem razvoju, razkrivanje in
imperativ. Potreben je celovit pregled poslovnega zagotavljanje:

mOde|a in prl|ag0dltev Za trajnostne C||Je . Poroéanje fo) trajnostnosti: Podjetja morajo Zago_
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Pregled vplivov in tveganj ESG-ja: Pomembno je
razumeti, kako lahko poslovne dejavnosti vplivajo
na okolje in druzbo, ter kako ESG dejavniki vplivajo
na poslovanje podijetja (npr. tveganja podnebnih
sprememb, krsitve Clovekovih pravic).

Priloznosti ESG-ja: S spodbujanjem trajnostnih
praks lahko podijetja pridobijo konkuren¢no pred-
nost, zmanj$ajo stroske, izboljSajo svojo odpornost
in privabijo vlagatelje.

2. Usklajevanje upravljanja s cilji trajnostnega razvoja:

+ Sestava in raznolikost organov upravljanja: Organi

upravljanja morajo vkljuCevati ustrezno strokov-
no znanje ter razumevanje kljucnih ESG vpraanj
(okoljskih, socialnih in upravljavskih), saj so ti dejav-
niki postali nepogresljivi pri odlo¢anju o dolgorocni
strategiji podjetja. Raznolikost organov upravljanja
omogoca SirSi pogled na trajnostni razvoj, saj raz-
liéni strokovnjaki prispevajo razlicne perspektive,
kar prispeva k bolj premisljenim in celovitim odlo-
Citvam na podrocju ESG.

Vklju€evanje deleznikov: Za uspesno implementa-
cijo ciliev trajnostnega razvoja je klju¢no vkljuc¢e-
vanje razli¢nih deleznikov, tako notranjih (zaposleni,
vodstvo) kot zunanijih (stranke, dobavitelji, lokalne
skupnosti, regulatorji). To zagotavlja, da podijetje
pridobi dragocen vpogled v pri¢akovanja in potre-
be vseh vpletenih strani ter prispeva k oblikovanju
resitev, ki so usklajene z njihovimi interesi. Aktivho
vkljuevanje deleznikov omogoca tudi povecanje
zaupanja, saj se podietje pokaze kot odgovoren
akter, ki upoSteva §irSe druzbene in okoljske cilje.

Krepitev pristojnosti organov upravljanja: Orga-
ni upravljanja morajo imeti jasno razumevanje
pomena ESG dejavnikov in njihovega vpliva na
dolgoro¢no vrednost podjetja. Poleg tega mora-
jo imeti dovolj pristojnosti za u€inkovito vodenje
trajnostnega prehoda. To pomeni, da morajo biti
opolnomoceni za sprejemanje odlocitev, ki omo-
gocCajo integracijo trajnostnih ciliev v poslovne
strategije, ter imeti dostop do potrebnih virov in
informacij za ucinkovito spremljanje napredka.
Okrepliena odgovornost organov upravljanja za
trajnostni prehod je klju¢na za uspeh podjetja na

tavljati celovito, natancno in pregledno porocanje
o svojih trajnostnih ciljih ter napredku pri njiho-
vem doseganju v skladu z veljavnimi zakonodajni-
mi zahtevami, kot sta direktiva CSRD in standardi
ESRS. Porocila morajo zajemati okoljske, socialne
in upravljavske (ESG) vidike ter omogoditi delez-
nikom, da spremljajo dolgorocne trajnostne stra-
tegije podjetja.

Zeleni prehod: Integracija trajnostnih ciliev v vsa-
kodnevno poslovanje podietja je klju¢na za zago-
tavljanje dolgorocne vzdrznosti, povecanje kon-
kurencnosti in prepoznavnosti na trgu. Podjetja
morajo aktivno prispevati k zmanjSevanju okolj-
skega odltisa, spodbujanju energetske ucinkovito-
sti ter uvajanju inovacij, ki podpirajo zeleni prehod.
Samo z doslednim upostevanjem teh nacel podje-
tja ne bodo zgolj izpolnjevala zakonodajnih zahtey,
temvec bodo tudi povecala svojo trzno vrednost
in ugled v o€eh potrosnikov in drugih deleznikov.

Klju€na priporocila:

* Pregled poslovnega modela: Pomembno je redno

preucevanje vpliva trajnostnih ciljev na dolgoroéno
ustvarjanje vrednosti podijetja. Podjetje mora ana-
lizirati, katere spremembe v poslovnem modelu so
potrebne za uskladitev z ESG cilji, bodlisi skozi ino-
vacije v produktih in storitvah bodisi s prilagoditvi-
jo proizvodnih in operativnih procesov. To vkljucuje
tudi pregled vrednostne verige, kjer so lahko pot-
rebne prilagoditve, da bi podjetje zmanjSalo svoj
ogljicni odtis, izboljSalo socialni vpliv ali okrepilo
svojo odgovornost v okviru upravljanja.

Orodja za spremljanje napredka: Uporaba napre-
dnih IT orodij za spremljanje napredka pri dose-
ganju ESG ciliev omogoca podijetju boljSe uskla-
jevanje virov, optimizacijo poslovnih procesov ter
ucinkovito merjenje rezultatov. S pomocjo digi-
talnih platform, analiti¢nih orodij in umetne inteli-
gence podjetja pridobijo natan¢ne in pravocasne
podatke, ki jim omogocajo hitro prilagajanje stra-
tegij in operacij ter omogocajo transparentno ob-
veScanje deleznikov o doseZenih rezultatih.



+ Sodelovanje z delezniki: Aktivno vkljuCevanje de-
leznikov v oblikovanije in izvajanje trajnostnih ciljev
je klju¢no za zagotavljanje, da podjetje upoSteva
Sirok spekter potrebs¢in in pricakovanj vseh vple-
tenih strani. To vkljuCuje tako notranje deleznike
(zaposlene in vodstvo) kot zunanje (kupce, do-
bavitelje, lokalne skupnosti, investitorje in regula-
torje). S sodelovanjem pri doloGanju trajnostnih
ciliev podijetje ne le izboljSuje svojo odgovornost
do druzbe in okolja, ampak tudi krepi zaupanje in
dolgoro¢ne odnose s klju€nimi partnerji.

+ Sprememba kulture organizacije: UCinkovita im-
plementacija trajnostnih ciliev zahteva globoko
spremembo miselnosti in kulture podijetja. Na vseh
ravneh organizacije je treba spodbuijati trajnostno
naravnanost, ki postane integralni del vsakodnev-
nega odlocanja. To vkljucuje usklajevanje vrednot
in ciliev znotraj podietja ter vkljucevanije trajnostnih
vidikov v vse poslovne funkcije — od razvoja pro-
duktov in storitev do marketinga in financ. Spre-
memba kulture organizacije se zacne pri vodstvu,
vendar mora vkljucevati vse zaposlene, ki morajo
postati aktivni nosilci trajnostnih pobud in spre-
memb v podjetju.

Kljuéni koraki za pripravo matrike
dvojne pomembnosti

o
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Pristopi EDP-jev
k trajnostnemu poslovanju

Za uspesno uvajanje trajnostnega poslovanja so EDP-ji
opredelili in ocenili vplive svojih dejavnosti na ljudi in
okolje ter potencialna tveganja, povezana z njihovim
poslovanjem. Pomemben del tega procesa je ocena
vplivov in tveganj v vrednostni verigi podjetja, pri ce-
mer so se osredotoCili predvsem na neposredne do-
bavitelje. Ta analiza temelji na notranjem znanju podje-
tja in vkljuuje sodelovanje razli¢nih strokovnjakov.

Proces ocene dvojne pomembnosti se je zaCel z do-
loCitvijo kljucnih internih strokovnjakov iz vseh petih
EDP-jev, ki imajo pogloblieno znanje in izkusnje s po-
drogji, povezanimi z novimi standardi ESRS (European
Sustainability Reporting Standards). Pri ocenjevanju je
sodelovalo 54 strokovnjakov, ki so bili vklju€eni ze v za-
Cetni fazi projekta. To je omogocilo dosleden pristop k
ocenjevanju pomembnosti razlicnih tem. Organizirane
s0 bile delavnice, na katerih so predstavili cilje in zah-
teve nove regulative CSRD, kot tudi metodologijo, ki jo
podijetja uporabljajo za oceno dvojne pomembnosti.

)
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Na$a izhodi§éna toéka je bila ocena vplivov (notra-
nje-zunanje) na okolje in druzbo, ki temelji na tem,
kako smo doslej identificirali in ocenili vplive, povezane
s trajnostjo, nasih operacij in vrednostne verige. Prav
tako smo izvedli finanéno oceno (zunanje-notranje)
tveganij, povezanih s trajnostjo, ki jim je izpostavljeno
nase poslovanje. Kjer je bilo mogoce, smo kvantifici-
rali u€inke teh vprasanj in jih dopolnili s kvalitativnimi
ocenami.

Koncept dvojne pomembnosti

Zaradi dosedanjega dela pri ocenjevanju vplivov, po-
vezanih s trajnostjo, in zaradi kompleksnosti kvantifika-
cije tveganj, povezanih s trajnostjo, smo letos za po-
slovanje svoja prizadevanja ve¢inoma osredotocili na
oceno vplivov.

Ker so nacela ESRS o dvojni pomembnosti in zahteve
po presoji obsezni, smo se odlocili, da omejimo Stevilo
in skupine deleznikov, ki sodelujejo pri oceni nasih vpli-
vov in tveganj, povezanih s trajnostjo.

POMEBNOST VPLIVA
od znotraj-navzven

.

DVOJNA POMEMBNOST

I

FINANCNA POMEBNOST

od zunaj-navznoter

POMEMBNOST VPLIVA FINANCNA POMEMBNOST

Trajnostna tema je pomembna z vidika vpliva, ¢e se nanasana
pomembne dejanske ali moZne pozitivne ali negativne vplive

podietja na ljudi ali okolje v kratko-, srednje- in dolgorocnem
Casovnem obdobju.

Trajnostna tema je pomembna s financnega vidika, Ce sprozi
ali bi lahko sproZila porembne finanéne ucinke na podijetje
in ustvarja tveganja ali priloznosti, ki pomembno vplivajo na

denarne tokove, razvoj, uspesnost, poloZaj, stroske kapitala ali

dostop do financiranja podietja.

Z usklajenimi prizadevaniji, podporo regulatornih institucij
in vklju¢evanjem razli¢nih deleznikov lahko EDP-ji Se naprej
krepijo svojo vlogo v procesu zelenega prehoda.



EDP-ji in udejanjanje
trajnostnosti v praksi

Poslovni model elektrodistribucijskin podijetij (EDP) te-
melji na gradnji, upravljanju in vzdrzevanju naprednega
distribucijskega sistema, ki je kljuéni gradnik zelenega
prehoda. Glavni vir prihodkov predstavljajo storitve,
povezane s kriticno infrastrukturo v energetskem sek-
torju, pri cemer je klju€na usmeritev v zagotavljanje vi-
sokokakovostnih storitev in trajnostno podporo gospo-
darskemu razvoju. Poleg tega trajnostni poslovni model
vklju€uje tudi sodelovanije z lokalnimi delezniki in razvoj
energetskih reSitev, ki prinasajo koristi Sirsi skupnosti.

Distribucijska omrezja kot
osnovni gradnik zelenega
prehoda

Elektrodistribucijska omrezja so temeljni steber traj-
nostnega poslovnega modela v elektrodistribucijskin
podijetjih Se posebej v kontekstu zelenega prehoda. Na
eni strani morajo omogociti uc¢inkovito in fleksibilno in—-
tegracijo vse vecjega Stevila razpr§enih virov energije,
kot so son¢ne in vetrne elektrarne. To zahteva moder-
nizacijo omreZja ter povecanje kapacitete za obvlado-
vanje decentraliziranih energetskih virov. Po drugi strani
pa morajo omreZja prenesti naras¢ajoce obremenitve,
povezane z elektrifikacijo ogrevanja, kot so toplotne
Crpalke, ter rastoCo odvisnost od elektricne energije v
transportu zaradi naras¢anja Stevila elektri¢nih vozil. Te
spremembe zahtevajo celovite prilagoditve poslovnih
modelov, ki omogocajo vecje naloZbe v omrezja, boljse
upravljanje z energijo in trajnostno rast, vkljuc¢no z digi-
talizacijo in izboljSano energetsko uc¢inkovitostjo.

Vrednostna veriga in
sodelovanje z delezniki

Vrednostna veriga podietij v elektrodistribuciji (EDP-ji)
temelji na strateSkem sodelovaniju z razli¢nimi delezni-
ki, katerih potrebe in pri¢akovanja so klju¢ni za trajno-
stni razvoj podijetij in SirSe skupnosti. EDP-ji se osredo-
tocajo na ustvarjanje stabilnih in dolgoro¢nih odnosov
z uporabniki omrezja, zaposlenimi, partnerskimi orga-
nizacijami, dobavitelji, lokalnimi skupnostmi, nacional-
nimi institucijami ter mediji. Vsak od teh deleZnikov ima
specifine interese, ki jih EDP-ji prepoznavajo in aktiv-
no vkljuCujejo v svoje strateSke odlocCitve.

Za uporabnike omrezja so kljucni cilji zagotavljanje za-
nesljive oskrbe z elektricno energijo, inovativne resit-
ve za ucinkovito rabo energije ter podpora pri razvoju
skupnostne samooskrbe. Sodelovanje z zaposlenimi
temelji na ustvarjanju spodbudnega delovnega okolja,
ki omogoca strokovni razvoj, medtem ko podijetja skrbi
za varno in zdravo delovno okolje ter aktivno vkljucuje
zaposlene v procese inoviranja.

Poleg tega EDP-ji tesno sodelujejo s partnerskimi or-
ganizacijami, strokovnimi zdruZenji in raziskovalnimi
institucijami, kjer si izmenjujejo znanje in iSCejo skupne
reSitve za trajnostno energetsko prihodnost. Z dobavi-
telji in razvojnimi podietji pa gradijo dolgorocne, etic-
ne in stabilne odnose, ki temeljijo na transparentnosti,
spostovaniju okoljskih standardov in zniZzanju stroskov.

Obcine, lokalne skupnosti in civilna druzba so po-
membni partnerji pri izvajanju trajnostnih razvojnih
projektov, ki vkljuCujejo energetsko infrastrukturo in
spodbujajo zelene iniciative. IstoCasno podjetja ak-
tivno sodelujejo z nacionalnimi regulatorji in finan¢no
skupnostjo, da zagotovijo potrebna financna sredstva
ter ustrezne regulatorne pogoje za uspesSno imple-
mentacijo trajnostnih reSitev.

Sodelovanje z delezniki EDP-jem omogoca ne le izpol-
njevanije njihovih potreb in interesov, ampak tudi krepi-
tev svoje vloge v SirSem druzbenem okolju, spodbujanje
zelenega prehoda ter zagotavljanje dolgorocne stabil-
nosti in rasti. Vrednostna veriga podijetij je tako neloclji-
VO povezana z ustvarjanjem pozitivnih ucinkov za vse
vpletene strani, pri Cemer trajnostni razvoj, transparen-
tnost in odgovornost ostajajo vodilni principi delovanja.

EDP-ji se Ze aktivno vkljuCujejo v trajnostni prehod
in sodelujejo v razlicnih iniciativah ter projektih, ki so
kljuéni za dosego trajnostnih ciljev. Z usklajenimi pri-
zadevanji, podporo regulatornih institucij in vkljuCeva-
njem razlicnih deleznikov lahko EDP-ji Se naprej krepi-
jo svojo vlogo v procesu zelenega prehoda. S tem ne
le prispevajo k ustvarjanju energetsko ucinkovitega in
trajnostnega okolja, ampak tudi zagotavljajo stabilnost
ter dolgorocno vzdrznost elektroenergetskega sistema.
Njihova strateSka usmeritev k trajnostnemu razvoju in
povezovanju vseh akterjev bo kljuéno oblikovala priho-
dnost slovenskega elektrodistribucijskega sistema.
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Andrej GovejSek
skrbnik sistema upravljanja informacijske varnosti — CISO, Elektro Celje

KIBERNETSKA VARNOST
KOT KLJUCNI DEJAVNIK V
DIGITALIZACIJI POSLOVNIH
PROCESOV

ZAGOTAVLJANJE KIBERNETSKE VARNOSTI JE V DANASNJEM CASU EDEN OD GLAVNIH
1ZZIVOV VSAKEGA SODOBNEGA POSLOVNEGA OKOLJA, KJER SO DIGITALIZIRANI POSLOVNI
PROCESI SE POSEBEJ [ZPOSTAVLJENI VPLIVU KIBERNETSKIH GROZENJ.

Digitalizacija poslovnih procesov je nepogresljiv del vsakega sodobnega poslovnega
okolja, ki je preoblikovala stevilne industrije in med katere lahko prav zagotovo uvr-
stimo tudi elektrodistribucijska podjetja. Digitalizacija poslovnih procesov prinasa
Stevilne izboljSave na podrocju vecje ucinkovitosti, produktivnosti in optimizacije
stroskov. Vendar pa poleg omenjenih prednosti prinasa tudi izzive, med katerimi je
zagotavljanje ustrezne kibernetske varnosti zagotovo eden od najpomembnejsih.
Kibernetsko varnost je treba ustrezno obvladovati, saj postajajo kibernetski napadi
vse pogostejsi in zahtevajo, da elektrodistribucijska podjetja vzpostavijo uc¢inkovite
ukrepe za zascito informacijskih sistemov, omrezij in podatkov.

Pomen digitaliziranih
poslovnih procesov

Digitalizacija poslovnih
Uvajanje novih tehnologij in digitalizacija poslovnih procesov prina§a Stevilne
procesov omogoca elektrodistribucijam, da izbolj- izb olj§ave na po dro éju
§ajo upravljanje distribucijskega omrezja za distribu- .o .o . .
cijo elektricne energije odjemalcem, zmanjSajo stro- vecje UCInkOVItOStI,
§ke poslovanja ter izboljSajo nivo kvalitete opravljenih PrOdUktiVﬂOSti in
storitev. Za izvedbo digitalizacije poslovnih procesov optimizacije stroskov.
se uporablja vrsta naprednih informacijskih reSitev,
ki centralizirajo podatke in omogocajo enostavnejSe
upravljanje z njimi.



SLIKA 1: KOMPONENTE DIGITALIZIRANEGA POSLOVNEGA PROCESA
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POVEZLJIVOST

Za primer je predstavljeno nekaj integracij informa-
cijskih sistemov v digitalizirane poslovne procese, s
katerimi se zagotavlja natancnejSe spremljanje stanja
na omrezju in koli¢ine distribuirane elektricne energije,
hitro zaznavanje in odpravo napak ter optimizacijo de-
lovanja in razvoja distribucijskega omrezja.

Pametni Stevci skupaj z naprednim merilnim sis-
temom (NMS) so eden od pomembnih elementov, ki
pospesujejo proces digitalizacije v elektrodistribucijah.
Pametni Stevci omogocajo natan€no merjenje porabe
elektricne energije in avtomaticni prenos merilnih po-
datkov v merilni center, na podlagi katerih se izvede
obracun omreznine.

Sistem za upravljanje distribucijskega omrezja, in-
tegriran z geografskim informacijskim sistemom,
omogoca, da je vzpostavljen celovit pregled nad sta-
njem omrezja, omogoca hitro odkrivanje in odpravo
napak na omrezju, kar izboljSuje zanesljivost oskrbe z
elektricno energijo.

UPORABNIKI

Napredna analitika podatkov omogoca boljSe ra-
zumevanje vzorcev porabe in distribuirane elektricne
energije in optimizacijo delovanja omrezja, sluzi kot
pomoc za identifikacijo potencialnih anomalij v omrez-
ju in je pomemben dejavnik za sprejemanje odlocCitev
na podlagi podatkov pri planiranju razvoja omrezja in
usmerjanju investicijskih sredstev.

Kibernetska tveganja v
digitaliziranih poslovnih
procesih

Digitalizirani poslovni procesi za nemoteno delovanje
uporabljajo sodobne informacijske resitve, ki se med-
sebojno povezujejo preko razlicnih omreznih tehnologij
za prenos in obdelavo podatkov. Se do nedavno loge-
na/zaprta procesna omrezja (OT) se zaradi zahtev po
izmenjavi podatkov z ostalimi napravami in zunanjimi
storitvami za potrebe fleksibilnosti vse bolj odpirajo.
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Potreba po vecji povezljivosti ter stalni komunikaciji
med napravami zahteva skrbno nacrtovanje in uvaja-
nje novih informacijskih resitev, tehnologij ter nacinov
obdelave podatkov. Povecan obseg, vecja izposta-
vljenost in nove ranljivosti povzrocajo, da tradicionalne
varnostne reSitve v danasnjem kompleksnem digital-
nem okolju niso ve¢ ustrezne in ne zagotavljajo ustre-
zne varnosti pred sodobnimi kibernetskimi groznjami.

Zato je nujno vzpostaviti varnostne ukrepe, ki bodo za-
gotavljali zadostno zaScito pred naprednimi kibernet-
skimi groznjami, saj lahko kibernetski incidenti povzro-
¢ijo teZave v nemotenem delovanju procesov, motnje
v oskrbi z elektricno energijo in finanéno skodo.

Klju€ni razlogi za povecano kibernetsko tveganje:

¢ Povecana povezljivost — Digitalizacija poslovnih
procesov zahteva povezovanje razlicnih sistemov,
naprav (vklju¢no z loT napravami) in mreznih se-
gmentov znotraj ter zunaj podjetja. S tem se po-
vecuje kompleksnost informacijskega okolja, ki za
elektrodistribucije predstavlja tezje upravljanje in
nadzorovanje informacijskih sredstev.

¢ Povezovanje IT in OT - Integracija IT in OT siste-
mov vnaSa nove ranljivosti, saj elementi OT sistemov
v preteklosti niso bili zasnovani z mislijo na kibernet-
sko varnost in pogosto nimajo vgrajenih ustreznih
varnostnih mehanizmov.

* Uporaba novih tehnologij — Uvajanje tehnologij,
kot so internet stvari (IoT), raGunalnistvo v oblaku,
strojno u¢enje in umetna inteligenca, prinasa v po-
slovno okolje nova tvegania, ki jih je treba pravocas-
no prepoznati in ustrezno obvladovati.

* Velika kolic¢ina podatkov — Digitalizirani poslovni
procesi generirajo velike koliCine podatkov iz raz-
licnih informacijskih sistemov in (IoT) naprav. Zbrani
podatki so klju€ni za nemoteno delovanje in pred-
stavljajo pomembno vrednost.

* Razvijajoce groznje — Kibernetske groZznje stalno
napredujejo in postajajo vse bolj dovrsene (pred-
vsem z uporabo naprednih tehnologij), kar za elekt-
rodistribucije pomeni nenehno prilagajanje in izbolj-
Sevanje varnostnih ukrepov.

Posledice kibernetskih napadov

Iz razlicnih statistik in porocil lahko ugotovimo, da pos-
tajajo kibernetski napadi tudi v Sloveniji vse pogostejsi.
Napadalci za dosego svojega cilja uporabljajo razlic-
ne tehnike (npr. phishing, ransomware, DDoS napadi
itd.), da bi pridobili dostop do obéutljivin podatkov ali
povzrocili motnje v delovanju informacijskih sistemov.
Glavni cilj napada je pogosto financno okoris¢anje.

Pri tem so elektrodistribucijska podijetja kot izvajalec
bistvene storitve Se posebej izpostavljena zaradi po-
membnosti infrastrukture in dejavnosti, ki jo izvajajo —
nemoteno zagotavljanje elektricne energije odjemalcem.

Pogosti primeri kibernetskih napadov:

* Napadi z izsiljevalsko programsko opremo -
PovzroGi izgubo (in onemogoci dostop do) kljuc-
nih podatkov in informacijskih sistemov, kar lahko
povzroCi prekinitev izvajanja poslovnih procesov ali
izpad delovanja informacijske infrastrukture.

e Vdori v omrezje — Napadalec pridobi nepooblas-
¢en dostop do omreZja in sistemov, kar mu omogoca
krajo podatkov, manipulacijo sistemov ali izvajanje
drugih napadov.

* DDoS napadi — Cilj napada je preobremenitev siste—-
mov in omreZja z namenom onemogocanja dostopa
legitimnim uporabnikom do informacijskih storitev.

* Napadi na dobavno verigo — Napadalci izkoristijo
ranljivosti pogodbenega izvajalca kot vstopne tocke
do omrezja in informacijskih sistemov narocnika.

* Goljufiva elektronska sporoé¢ila — So najpogostej-
§i vzrok kibernetskih incidentov. Napadalci posljejo
elektronska sporocila, ki vsebujejo skodljivo kodo oz.
poskusajo preslepiti prejemnika, da razkrije svoje po-
verilnice za prijavo, ter s tem napadalcem omogoci
moznost zlorabe.

Kibernetski napadi lahko imajo velike posledice, med
katerimi izstopata predvsem naslednja primera:

* Nedostopnost podatkov — Izguba dostopa do po-
datkov (npr. zaradi posledic okuzbe z izsilievalsko
skodljivo kodo) lahko povzro¢i motnje v delovanju
poslovnih procesov ter posledi¢no vpliv na zagota-
vljanje nemotenega poslovanja, ki se odraza v finanéni
Skodi zaradi izpada poslovanja ter pravnih posledic.

e Prekinitev poslovanja — Kibernetski napad lahko
ohromi kljuéne informacijske sisteme in procese, kar
lahko vodi do prekinitve poslovanja in v skrajnih pri-
merih do motenj pri zagotavljanju elektricne energije
odjemalcem.



Kibernetska varnost
digitaliziranih poslovnih procesov

Zazagotavljanje kibernetske varnosti in zasCite pred ki-
bernetskimi napadi je pomembna varnostna strategija
in sistem upravljanja informacijske varnosti. To zagota-

SLIKA 2: KOMPONENTE ZAGOTAVLJANJA KIBERNETSKE VARNOSTI
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vlja, da so prepoznani klju€ni elementi, ki so pomembni
za neprekinjeno delovanje poslovnih procesov ter po-
tencialna tveganja, ki lahko ogrozijo varnost delovanja.

VARNOSTNA STRATEGIJA

Vzpostavljena varnostna strategija, ki upoSteva
specificne potrebe organizacije omogoca celovit pristop
pri zagotavljanju kibernetske varnosti.

USPOSABLJANJA ZAPOSLENIH

Zaposleni so prva linija olbrambe pri zagotavljanju
kibernetske varnosti v organizaciji, zato je klju€no, da so
primerno usposobljeni.

VARNOSTNI UKREPI

Uvajanje naprednih varnostnih resitev skupaj z
implementacijo tehnicnih in organizacijskih varnostnih
ukrepov je pomembno za zas¢ito informacijskih sredstev
in podatkov pred naprednimi kibernetskimi groznjami.

ODZIVANJE NA INCIDENTE

Pravo¢asen in pravilen odziv na zaznan kibernetski
incident je kljucen za znizanje vpliva ter posledic¢ne
finan€ne Skode.

NEPREKINJENO POSLOVANJE

Pripravljen in preverjen nacrt neprekinjenega poslovanja
organizacij zagotavlja povrnitev poslovanja v normalno
delovanje v primeru vecjega kibernetskega incidenta.

Za zagotavljanje
kibernetske varnosti in
zascCite pred kibernetskimi
napadi je pomembna
varnostna strategija
in sistem upravljanja
informacijske varnosti.
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Vpeljan sistem upravljanja informacijske varnosti zah-
teva celovito obravnavo in vkljuéuje tako organiza-
cijske kot tehnicne ukrepe. Nekaj najpomembnejsih
ukrepov je navedenih spodaj:

* Varnostna strategija — Razvoj in implementacija
varnostne strategije, ki uposteva specificne potrebe
in tveganja ter vzpostavitev jasnih varnostnih politik
in postopkov.

 lzobraZevanje in usposabljanje zaposlenih — Za-
posleni so prva linija obrambe pri zagotavljanju ki-
bernetske varnosti, zato je kljucnega pomena, da
SO usposobljeni za prepoznavanje in odzivanje na
kibernetske groznje. Redna izobrazevanja in uspo-
sabljanja pomagajo zaposlenim razumeti pomen
kibernetske varnosti in jim zagotovijo veSCine za
zasgito pred kibernetskimi napadi. So klju¢nega po-
mena za zmanjSanje tveganja Cloveske napake.

e Tehniéni varnostni ukrepi — Uvajanje naprednih
reSitev (npr. pozarni zidovi, sistemi za zaznavanje
vdorov in druge varnostne tehnologije) je nujno za
zascito informacijskih sistemov pred kibernetskimi
groznjami. Te reSitve pomagajo prepreciti nepoob-
la§€en dostop do informacijskih sistemov in podat-
kov ter zaznajo in preprecijo kibernetske napade.

* Redni varnostni pregledi in testiranja — Izvajanje
rednih varnostnih pregledov, penetracijskih testiranj
in revizij informacijske varnosti zagotavlja pravocas-
No prepoznavo varnostnih ranljivosti.

e Varnostne posodobitve in popravki — Redno na-
mesC€anje varnostnih posodobitev in popravkov za
informacijske sisteme in naprave pomaga prepre-
Citi izkoriS€anje ranljivosti. Posodobitve programske
opreme pogosto vklju€ujejo varnostne popravke, ki
odpravljajo znane ranljivosti, zato je pomembno, da
so sistemi redno posodobljeni.

e Upravljanje identitet in nadzor dostopa — Vzpo-
stavitev ucinkovitih mehanizmov za nadzor dosto-
pa do sistemov in podatkov (zagotavljanje nadzora
nad tem, kdo ima dostop do katerih virov), uporaba
mocnih gesel in vec¢faktorske avtentikacije.

* Spremljanje varnostnih dogodkov in odzivanje
na incidente — \/zpostavitev sistemov za spremlja-
nje varnostnih dogodkov in nacrtov za odzivanje na
incidente je klju¢no za zmanjSanje Skode v primeru
kibernetskega napada. Nacrti vkljuCujejo sisteme,
subjekte in postopke za zaznavanje, obvescanje in
odzivanje na kibernetske incidente.

* Nacrtovanje neprekinjenega poslovanja — Vklju-
Cuje vzpostavitev nacrtov za obnovo sistemov ter
zagotavlja neprekinjenost poslovanja v primeru ki-
bernetskega incidenta ali druge nesrece. Preverja-
nje okrevalnih nacrtov in redne vaje pomagajo za-
gotoviti, da so zaposleni pripravljeni in usposobljeni
za morebitne incidente.

¢ Varnost v fazi nacrtovanja — Z upostevanjem var-
nostnih vidikov Ze v fazi nacrtovanja in razvoju novih
digitalnih resitev in poslovnih procesov lahko za-
gotovimo, da so zahteve informacijsko kibernetske
varnosti integrirane v digitaliziran poslovni proces.

» Varnostno operativni center (VOC) — Zagotavlja
neprekinjeno (24/7) spremljanje varnostnih dogod-
kov, kar omogoca pravocasno odzivanje na zaznane
kibernetske dogodke za sisteme, vklju€ene v nadzor.
Zaradi viSje stopnje digitalizacije in kompleksnosti
sodobnih kibernetskih grozenj postaja uporaba
storitev VOC, ki uporablja napredne sisteme za za-
znavanje groZenj, sisteme za upravljanje varnostnih
informacij in dogodkov (SIEM) in platforme za or-
kestracijo, avtomatizacijo in odzivanje na varnostne
incidente (SOAR), vedno bolj pormembna.

Zakljucek

Kibernetska varnost je klju¢ni in nepogresljiv dejavnik
v digitalizaciji poslovnih procesov v elektrodistribucij-
skih podijetjih. S sistemati¢nim pristopom in ucinkoviti-
mi nalozbami v kibernetsko varnost se zagotavlja varno
in ucinkovito okolje, v katerem se lahko izkoristijo vse
prednosti digitalizacije poslovnih procesov, hkrati pa
so informacijski sistemi in podatki zasciteni pred ki-
bernetskimi groznjami.

Celosten pristop, ki vkljuCuje tehnologijo, procese in
ljudi, je klju¢en za ustvarjanje varnega in zanesljive-
ga digitalnega okolja in v katerem bo imela kibernet-
ska varnost Se naprej kljuc¢no vlogo pri zagotavljanju
zanesljive in varne oskrbe z elektricno energijo nasim
odjemalcem.
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ELEKTRODISTRIBUCIJSKA

PODJETJA

Slovenska
elektrodistribucija
vletu 2025




Oskrbovano obmocgje vkm: Zaposleni 31.12.2024

638

Elektro Elektro Elektro Elektro Elektro
Ljubljana Maribor Celje Primorska Gorenjska

Investicije vietu2024

I 62,9
I 53,1

I 524 st Kl
I 24,0 223,35 mio. €

SteV“O merilnih mest uporabnikov v sistemu naprednega merjenja

173.046 G3
19.390 nevkljucenih

141.226 G3
927 nevkljucenih

onstivesn NN 178 .508

94.901G3
2.688 nevkljucenih

51.413 G3
1.953 nevkljucenih
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Merilna mesta proizvajaicev
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Stevilo Stevilo

skupaj prikljuc¢eninh prikljuc¢enih

hidro- son¢ne vetrne SPTE + priklju¢na individulanih skupnostnih

elektrarne elektrarne elektrarne ostale skupaj mo¢& (MW) samooskrb samooskrb

103 18610 1 133 18.847 512 17.281 15

45 16.287 0 161 16.493 460 14.680 91

(ec ) 18 17182 3 98 17.41 397 15.988 8

96 6.867 5 63 7.031 280 6.048 41

na 6.531 0 79 6.724 186 6.032 14
Energija

prevzeta energija od distribuiranih virov v GWh 238 372 321 180 193

prevzeta energija iz prenosnega omrezja v GWh 3.840 1.895 1.634 1.373 994

distribuirana elektri¢na energija v GWh 3.928 2.165 1.894 1.475 1143

delez izgub v distribucijskem omrezju 38 45 42 51 37

(glede na distribuirano energijo) v %

priklju¢na mo¢ odjemalcev koni¢na mo¢ v MW datum in ura nastopa
vMW nadan 31.12. (Getrturna) koni&ne mogi

6.321 762 22.1.2024 0b 7.45

3.399 481 22.1.2024 ob 8.30

2.747 370 22. 1. 2024 ob 8.45

2186 294 19.1. 2024 0b 12.00

1.556 239 22. 1. 2024 ob 8.45




Stevilo RTP,RP, TP
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skupaj Stevilo

Stevilo RTP Stevilo RP Stevilo TP RTP, RP, TP

31 18 5.760 5.809
21 8 3.586 3.615
20 16 3.653 3.689
17 2497 2.535

12 1.399 1.419

Elektro Elektro Elektro Elektro Elektro
Ljubljana Maribor Celje Primorska Gorenjska
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Omreije - podzemni vodi
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Omreije - nadzemni izolirani vodi
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$ Elektro Ljubljana

S POVECANIMI VLAGANUJI

PROTI CILJEM
ZELENEGA PREHODA

Druzba Elektro Ljubljana upravlja z najve¢jim distribucijskim omrezjem v Sloveniji,

ki se razteza na obmocju osrednje in jugovzhodne Slovenije. Upravljamo 31 razdelil-
nih transformatorskih postaj 110/20/10 kV, 18 razdelilnih in 5.760 transformatorskih
postaj ter 17.575,54 km srednje- in nizkonapetostnih vodov, na katere je priklju¢enih
vec kot 350.000 uporabnikov. Razvoj distribucijskega sistema in izvajanje investi-
cij v zadnjem triletnem obdobju sledi potrebam in zahtevam, skladnim z 10-letnim
razvojnim nacrtom. Investicije so se v tem ¢asu podvojile. Namen moéno poveca-
nega investiranja v distribucijski sistem je zagotovitev pogojev za izvajanje zelenega
prehoda ter omogocanje sprememb Zivljenjskega sloga konénih uporabnikov.

Rekordna vlaganja v omrezje

Preteklo leto smo v Elektru Ljubljana za investicije na-
menili pribl. 63 mio. EUR, kar je najvisji znesek doslej,
za letos pa naCrtujemo, da bo ta Stevilka dosegla
69,7 mio. EUR. NajveC sredstev smo namenili za po-
sodobitev in nadgradnjo srednjenapetostnega (SN)
in nizkonapetostnega (NN) distribucijskega omrezja
ter nadgradnjo visokonapetostnega (VN) omrezja. Pri
tem smo 37,2 % sredstev namenili revitalizaciji omrez-
ja, 27,3 % za izboljSanje kakovosti z elektricno energijo,
9,5 % za zagotovitev zmogljivosti omrezja za priklop
novih odjemalcev na osnovi izdanih soglasij za priklju-
Citev ter 8,5 % za razbremenitev omrezja.

Osrednji investiciji v letoSnjem letu sta izgradnja nove
razdeliino-transformatorske postaje (RTP) 110/20 kV
Bezigrad, ki bo nadomestila stari objekt, in zakljuceva-
nje obnove RTP 110/20 kV Ziri. Se naprej bomo viagali
tudi v zamenjavo merilne opreme oz. vgradnjo pamet-

nih Stevcev elektriCne energije.

Sl

razdelilnih
transformatorskih postaj
110/20/10 kV

Pridobivamo evropska sredstva

Za financiranje poveCanega obsega vlaganj smo pri-
dobili tudi evropska sredstva. Sodelujemo pri projektu
GreenSwitch, kjer smo za izgradnjo SN povezovalnih
vodov, avtomatizacijo transformatorskih postaj in ob-
servabilnost omreZja pridobili 8,575 mio. EUR sredstev.
Za izgradnjo primarnega distribucijskega omrezja smo
pridobili 13,80 mio. EUR evropskih sredstev iz Nacrta
za okrevanje in odpornost. Za leto 2025 nacrtujemo,
da bomo z nepovratnimi evropskimi sredstvi finan-
cirali investicije v visini 13,34 mio. EUR, v letu 2026 pa
458 mio. EUR.

Sredstva za posodobitev in krepitev omreZja pa smo
lani pridobili tudi s podpisom posojilne pogodbe v vi-
§ini 50 milijonov evrov, ki smo jo sklenili z Evropsko in-
vesticijsko banko.

18

razdelilnih postaj




596.280

uporabnikov

Digitalizacija izboljsuje poslovne
procese

Aktivno se posvecamo digitalizaciji poslovnih pro-
cesov. Lani smo zakljucili prenovo sistema Microsoft
Dynamics 365 ERP, letos pa nacrtujemo nadgra-
dnjo Maximo Asset Management, sistema za boljSe
upravljanje nasih sredstev in infrastrukture, na Maximo
Application Suite (MAS). Sistem MAS je sodobnejsi,
omogoca dodatne funkcionalnosti ter poenostavitve
procesov vzdrzevanja in upravljanja z viri. MoCne po-
datkovne povezave med sistemi omogocajo ustrezno
integracijo poslovnih procesov. S temi integracijami
smo poenotili podatke, kar omogoca boljSe odlocanje
in hitrejSe odzivanje. NaSa vizija vkljuCuje digitalizaci-
jo procesov, izboljSanje uporabniske izkusnje in Siritev
uporabe obla¢nih tehnologij za zagotavljanje Se vecje
proznosti in skalabilnosti nasih poslovnih operacij.

Vpeti v raziskave in razvoj

Ves Cas se vkljucujemo tudi v razvojnoraziskovalne
projekte, financirane s strani EU in Sklada za okrevanje
in odpornost. Lani smo nadaljevali z delom pri osmih
projektih, pridobili pa smo tudi enega novega, Eclipse.
Pri projektih sodelujemo s centri znanja iz vse Evrope
ter izmenjujemo mnenja in izkudnje s tujimi elektrodi-
stribucijskimi podijetji. Prav tako smo pristopili tudi k
dvema lastnima razvojnima projektoma, ki ju je potrdila
Agencija za energijo.

5.760

transformatorskih postaj

Za aktivne uporabnike

Velika poraba elektricne energije in priklopi obnovlji-
vih virov na omrezje povzrocajo ¢edalje vec preobre-
menitev omreZja. Zato smo v Elektru Ljubljana uvedli
storitev proznost, s katero smo preizkusili, kako lahko
z aktivnim prilagajanjem porabe odjemalec pomaga
razbremeniti omrezje. Na preobremenjenih transfor-
matorskih postajah smo do zdaj objavili 79 razpisov za
to storitev.

Nove storitve v nasi mrezi
polnilnic

Mrezo polnilnic Gremo na elektriko uspesno Sirimo in
skrbimo za svoje uporabnike. Nudimo jim stroSkovno
ucinkovite resitve, v letu 2024 smo jim ponudili moz-
nost polnjenja po dinamicnih tarifah, glede na trzno
ceno elektricne energije za dan vnaprej. S preklopom
na EKO polnjenje uporabnik dovoli, da sistem prilagaja
mo¢ polnjenja potrebam elektroenergetskega siste-
ma, kar prinasa nizjo ceno.

V preteklem letu smo zaceli sodelovati tudi s ponudni-
kom aplikacije za parkiranje EasyPark, kjer je uporabni-
kom po novem na vseh polnilnih postajah nase mreze
na voljo storitev Parkiraj & Polni.

17.975,54

km srednje in
nizkonapetostnih vodov
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Urban Likozar
predsednik uprave Elektra Ljubljana

BO DOVOLJ OMREZNINE

ZA ZELENI PREHOD?

Omreznine Ze zdaj ni dovolj za zeleni prehod, ob nespremenjeni regulaciji pa bo v
prihodnje njena nezadostnost prisla Se bolj do izraza. Tak$Sna trditev temelji izklju¢-
no na finan¢énih podatkih preteklega poslovanja elektrodistribucijskih podjetij in
zahtev po nasih investicijskih vlaganjih, ki nam jih do leta 2034 nalaga desetletni
Razvojni naért distribucijskega sistema elektriéne energije v RS (v nadaljevanju Ra-

zvojni naért).

V elektrodistribucijskih podjetjih smo namre¢ Ze v
zadnjih letih nezadostnost omreznine kompenzira-
li s pospeSenim zadolzevanjem. Smo v fazi mocnega
investicijskega cikla, namenjenega nalozbam v nizko-
in srednjenapetostno omrezje, ki naj zagotovi Cvrsto
in stabilno oporo trajnostnemu razvoju nacionalnega
energetskega sistema. Zadolzevanje se je posledic-
no vzpostavilo kot glavni vir zagotavljanja sredstev za
financiranje udelezbe na EU razpisih, bodisi v okviru
Nacrta za okrevanje in odpornost bodisi projektov Re-
PowerEU ali GreenSwitch. Zadolzevanie je kot glavni vir
zagotavljanja lastnih sredstev za elektrodistribucijska
podijetja problemati¢no oziroma na dolgi (desetletni)
rok nezadostno, ker nam bancne zaveze dolocajo nje-
gov maksimalni obseg (mejno vrednost zadolzevanja),
ki ga bomo EDP-ji dosegli ze v letu 2027, torej na polo-
vici 10-letnega Razvojnega nacrta.

Ob nespremenjenih pogojih poslovanja EDP-jev (ki
nam jih predvsem preko reguliranega donosa doloCa
regulator) bo tako po letu 2027 (ne glede na vec kot
dobrodosla s strani MOPE zagotovljena nepovratna
sredstva in ne glede na financna sredstva, ki jih bomo
pridobili z odprodajo nalozb, ki niso povezane z naso
temeljno dejavnostjo distribucije elektricne energi-
je) prislo do krepkega padca obsega investicij, cilji iz
Razvojnega nacrta pa bodo z vsakim naslednjim letom
(do leta 2034) bolj nedosegljivi.

Le regulacija, zmoZna vecije fleksibilnosti in hitrejSe pri-
lagodljivosti spremembam gospodarskega, financne-
ga in geopolitinega okolja ter potrebam pravicnega
zelenega prehoda, bo lahko dolo¢ala omreznino, ki bo
ustrezna za izvedbo Razvojnega nacrta in posledicno
zagotovitev odpornega in robustnega distribucijskega
omreZja. To bo moralo biti energetsko ucinkovito, spo-
sobno integracije obnovljivih virov energije ter zmozno
boljSega obvladovanja porabe energije in tudi njenega
shranjevanja. Kot taksno ne bo le Evrsta hrbtenica, am-
pak tudi zdravo ozilje zelenega prehoda.

Zadolzevanje je kot glavni vir zagotavljanja lastnih sredstev
za elektrodistribucijska podjetja problemati¢no oziroma na
dolgi rok nezadostno, ker nam banéne zaveze dolocajo njegov
maksimalni obseg, ki ga bomo EDP-ji dosegli Ze v letu 2027.
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ELEKTRO MARIBOR

ELEKTRIKA — TEMELJ

SODOBNEGA ZIVLJENJA IN
RAZVOJA GOSPODARSTVA

Elektricna energija ni le vir, ki napaja nase domove in industrijo, temvec¢ predstavlja
hrbtenico sodobne druzbe. Omogoca tehnoloski napredek, digitalno povezanost in
razvoj inovativnih resitev, ki spreminjajo nacin, kako zivimo, delamo in komunici-
ramo. Zanesljiva in u¢inkovita distribucija elektricne energije je kljucnega pomena
za gospodarsko rast, konkurencnost podjetij, boljSo kakovost zZivljenja ter trajnostni

prehod v nizkoogljiéno prihodnost.

Elektro Maribor ima v SirSi regiji pri distribuciji elek-
tricne energije osrednjo vlogo, saj ze vec kot stoletje
soustvarja energetski razvoj regije. Letos obelezujemo
kar tri pomembne jubileje — 142 let elektrifikacije Slo-
venije, 125 let distribucije elektrine energije v Mariboru
in 111 let opravljanja javne sluzbe distribucije elektricne
energije. Tabogata dedis¢ina nas zavezuje k nepresta-
nemu napredku, inovativnim reSitvam in skrbnemu na-
¢rtovanju razvoja elektrodistribucijskega sistema, ki bo
$e naprej zagotavljal zanesljivo oskrbo za vse uporab-
nike. Prav tako si bomo §e naprej prizadevali, da Mari-
bor ohrani vlogo »zibelke slovenske energetike«.

SpreminjajoCe se energetske potrebe, elektrifikaci-
ja mobilnosti in ogrevanja, vse vecja vloga obnovljivih
virov energije ter vse bolj kompleksne zahteve po sta-
bilnem in odpornem omrezju pred elektrodistribucij-
ska podijetja postavljajo nove izzive. Elektro Maribor se
nanje odziva z novo jasno strategijo razvoja in visokimi

nalozbami v nadgradnjo infrastrukture, ki zagotavlja
zanesljivo in kakovostno distribucijo elektricne energije
ter odpira nove moznosti za energetsko neodvisnost in
trajnostno prihodnost.

Poleg tega se aktivno vklju¢ujemo v strateski razvoj Sir-
Se regije in lokalnega okolja. Sodelujemo z Univerzo v
Mariboru in s Stevilnimi obcinami, podpiramo projekte,
ki prispevajo k dvigu kakovosti Zivljenja, in se povezuje-
mo z izobrazevalnimi ustanovami, gospodarstvom ter
drugimi razvojnimi delezniki. Z razlinimi trajnostnimi in
druzbeno odgovornimi pobudami prispevamo k zeleni
preobrazbiregije ter spodbujamo inovativne reSitve na
podrocju distribucije elektricne energije. Nase delova-
nje ni le skrb za infrastrukturo, temvec tudi odgovorno
partnerstvo pri soustvarjanju energetske prihodnosti,
ki bo prijazna tako do ljudi kot do okolja.




227.560

uporabnikov

Obsezne investicije v
nadgradnjo in modernizacijo
elektrodistribucijskega omrezja

Elektrodistribucijski sistem je kljuCen temelj za stabilno
in zanesljivo oskrbo z elektri€no energijo ter nepogres-
ljiv pri zeleni preobrazbi energetskega sektorja. Brez
sodobnega, robustnega in prilagodljivega omrezja ni
mogoce doseci energetske tranzicije, ki vkljuCuje elek-
trifikacijo prometa, ogrevanja ter vse vecji delez obno-
vijivih virov energije.

V podijetju Elektro Maribor se tega zavedamo, zato v
prihodnijih letih nadaljujemo s strateskimi investicijami
Vv razvoj in nadgradnjo omrezja, ki bodo izboljSale nje-
govo odpornost, zmogljivost ter omogocile vkljuce-
vanje novih proizvodnih virov. V obdobju 2025-2027
nacrtujemo investicijska vlaganja v visini 180 milijonov
evrov, kar predstavlja pomemben korak k posodobitvi
elektrodistribucijske infrastrukture.

Pomemben del nasih investicij je tudi aktivno sode-
lovanje z obc€inami pri naCrtovanju prostorskih ure-
ditev, s Cimer zagotavljamo optimalno umescanje
elektrodistribucijskih objektov v prostor. Poseben po-
udarek namenjamo povecanju moznosti prikljucevanja
skupnostnih elektrarn na obnovljive vire energije (OVE)
na vseh napetostnih nivojih, s ¢imer podpiramo traj-
nostne energetske resitve in vecjo energetsko neodvi-
snost lokalnih skupnosti.

14.700

integriranih
samooskrbnih virov

Rekordno stevilo uporabnikov in
rast proizvodnih virov

Konec leta 2024 smo dosegli rekordno Stevilo uporab-
nikov elektrodistribucijskega omrezja — kar 227.360
uporabnikov, kar predstavlja 1-% rast v primerjavi s
preteklim letom. Kljub povecanju Stevila uporabnikov
je bila distribuirana koli¢ina elektri¢ne energije nekoliko
nizja, saj smo v letu 2024 po omrezju distribuirali 2.165
GWh elektricne energije, kar je 1% manj kot leto prej.

Stevilo mrezno integriranih proizvodnih virov se pove-
¢uje s hitrim tempom, kar predstavlja velik izziv za dis-
tribucijski sistem. V letu 2024 smo v omrezje prikljucili
vec kot 3.700 novih proizvajalcev elektricne energije,
kar dodatno obremenjuje obstojeco infrastrukturo.
Skupno je bilo ob koncu leta v nase omrezje integrira-
nih vec¢ kot 14.700 samooskrbnih virov, kar od nas zah-
teva prilagoditev in nenehne izboljSave omrezja, da bi
omogocili nemoteno delovanje sistema.

Zagotavljanje financnih sredstev
za nadaljnji razvoj

Da bi omogocili nemoteno izvajanje investicij, smo
marca 2024 v skladu z Letnim poslovnim naértom
pri Evropski investicijski banki podpisali posojilno po-
godbo v viSini 36 milijonov evrov. Poleg tega smo z
Ministrstvom za okolje, podnebje in energijo podpisa-
li pogodbo o dodelitvi nepovratnih sredstev v okviru
Nacrta za okrevanje za objekte, ki jih bomo dokoncali
v obdobju 2023 do 2026 do visine najvec 4,8 milijona
evrov. V letu 2024 smo prejeli 2,2 milijona evrov nepo-
vratnih sredstev, s katerimi bomo sofinancirali investi-
cije v 18 transformatorskih postaj in 54,66 km nizkona-
petostnega (NN) omrezja.
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Sistematicne izboljsave in
krepitev omrezja

V sklopu investicijskih vlaganj neprestano izboljSujemo
in krepimo elektrodistribucijsko infrastrukturo, pri ce-
mer poseben poudarek namenjamo:

* povecanju odpornosti omrezja na vedno pogo-
stejSe ekstremne vremenske razmere, pri Cemer iz-
vajamo polaganje podzemnih vodov ter izolacijo
nadzemnih nizko- in srednjenapetostnih vodov,
kar zmanjSuje tveganje za izpade;

» sanaciji in nadgradniji distribucijske infrastruk-
ture, kjer smo v letu 2024 zamenjali oziroma obno-
vili ve€ kot 5.400 stojnih mest na srednje- in niz-
konapetostnem omrezju;

* izboljSavam napetostnih razmer s povecevanjem
moci omrezja in izgradnjo novih elektroenerget-
skih naprav, kar omogoca vecjo stabilnost in boljSe
pogoje za uporabnike. V letu 2024 smo na novo
zgradili kar 48 transformatorskih postaj, s Cimer
smo bistveno izboljSali zmogljivost omrezja.

Uspesne realizacije
infrastrukturnih projektov

V zadnjih letih smo znatno povecali obseg investicij in
izvedenih projektov, kar se kaze v naslednjih rezultatih:

« opazno povecanje Stevila novih transformator-
skih postaj (TP) in rekonstrukcij:

+ 2024: 48 novih TP in 177 rekonstruiranih TP,
» 2023:15 novih TP in 57 rekonstruiranih TP;

+ obnova nizkonapetostnih (NN) omrezij in sre-
dnjenapetostnih (SN) vodov, ki je bila bistveno
obseznejsa kot v preteklih letih;

 stratesko vlaganje v obmocja s pogostimi izpadi
elektriéne energije, kjer smo izvedl|i prilagojene re-
Sitve po vnaprej dolocenih prioritetah, da bi zmanj-
Sali tveganje za motnje v oskrbi in povecali stabil-
nost omrezja.

Mocna lokalna prisotnostin
partnerstvo s skupnostjo

Elektro Maribor ni zgolj elektrodistribucijsko podjetje —
je pomemben steber lokalnega okolja, ki s svojo Siro-
ko prisotnostjo zagotavlja stabilno oskrbo z elektricno
energijo in aktivno prispeva k razvoju regije. S svojimi
enotami in nadzornistvi pokrivamo obsezno obmocje,
kar nam omogoca natanéno poznavanje terena in hit-
ro odzivanje na morebitne izzive. To je klju€no ne le pri
odpravljanju napak v omrezju, temvec tudi pri strate-
Skem nacrtovanju razvoja infrastrukture in nadgradniji
elektrodistribucijskega sistema.

NaSa odgovornost sega onkraj distribucije elektricne
energije — zavedamo se, da je uspesno delovanje pod-
jetja tesno povezano z dobrim sodelovanjem s kljucni-
mi delezniki. Zato se dejavno povezujemo z lokalnimi
skupnostmi, obcinami, izobraZevalnimi ustanovami in
gospodarstvom, s ¢imer ustvarjamo dolgoro¢na par-
tnerstva, ki prispevajo k razvoju tako energetskega sis-
tema kot druzbenega okolja.

Poleg zagotavljanja zanesljive infrastrukture podpira-
mo projekte, ki prispevajo k bolj trajnostni in energetsko
ucinkoviti prihodnosti. Skupaj z delezniki soustvarjamo
resitve, ki omogocajo hitrejSo vkljucitev obnovljivih vi-
rov energije, optimizacijo porabe in digitalizacijo elek-
troenergetskega sistema.

V letu 2025 bomo §e dodatno okrepili svoja prizade-
vanja za inovativne pristope pri upravljanju omrezja
in vpeljavi naprednih tehnologij, ki bodo podpirale Se
ucinkovitejSe poslovanje ter omogocile realizacijo re-
kordnih investicijskih vlaganj. S svojo vizijo ostajamo
zanesljiv partner skupnosti, ki povezuje tradicijo, ra-
zvoj in napredno energetsko prihodnost. Vise za to, da
svojim partnerjem in odjemalcem izboljSamo kakovost
Zivljenja in zagotovimo trajnostni razvoj SirSe skupnosti.

Elektro Maribor ni zgolj elektrodistribucijsko podjetje —
je pomemben steber lokalnega okolja, ki s svojo Siroko
prisotnostjo zagotavlja stabilno oskrbo z elektri¢no energijo in
aktivno prispeva k razvoju regije.



Tatjana Vogrinec Burgar
predsednica uprave Elektra Maribor

DIGITALIZACIJA —
NEIZOGIBEN DEL
POSLOVANJA V

ELEKTRODISTRIBUCIJI

Digitalizacija poslovanja je danes klju¢na za rast in konkurenénost podjetij. Uved-
ba naprednih digitalnih tehnologij omogoca avtomatizacijo, optimizacijo procesov,
vecjo ucinkovitost, konkurencénost ter boljsSo uporabnisko izkusnjo.

V elektrodistribuciji digitalizacija prinasa boljsi vpogled
v omrezje, hitrejSe zaznavanje in odpravljanje napak
ter ucinkovitejSo distribucijo energije. Pametni Stevci,
napredni merilni sistemi in digitalna orodja omogocajo
hitro odzivanje na spremembe, natanénejSe nacrtova-
nje ter optimizacijo distribucije elektric¢ne energije.

A kot vsaka sprememba tudi digitalizacija odpira
nove izzive.

Elektrodistribucijska podjetja smo odgovorna za za-
nesljivo oskrbo z energijo, zato moramo v sredisce
digitalizacije postaviti kibernetsko varnost. Vse vecja
povezanost sistemov namreC povecuje ranljivost in
moznost kibernetskih napadov, ki lahko vplivajo na sta-
bilnost in varnost oskrbe z elektricno energijo.

Tradicionalni varnostni ukrepi niso ve¢ dovolj — pot-
rebni so proaktivni pristopi, redni varnostni pregledi,
vlaganje v izobrazevanje zaposlenih in ozaveS¢anje
strank. Zagotavljanje kibernetske varnosti ni le tehnicni
izziv, ampak strateska nuja.

Le s celostnim pristopom, ki povezuje tehnologijo, var-
nostne protokole in usposobljene kadre, lahko prepre-
¢imo tveganja in zagotovimo stabilno ter varno digital-
no prihodnost. Digitalizacija v elektrodistribuciji ne sme
postati tveganje, ampak priloZnost za bolj zanesljivo,
varno in trajnostno oskrbo z energijo, za napredek in
inovacije.
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Elektro
Celje

PREDANI KAKOVOSTITER

NENEHNEMU ISKANJU

NOVIH POTI ZA IZBOLJSAVE

Elektro Celje je eno izmed petih podjetij za distribucijo elektricne energije v drzavi
in je del elektroenergetskega sistema Republike Slovenije. Podjetje ima v lasti ele-
ktrodistribucijsko infrastrukturo, ki jo projektira, gradi, vzdrzuje ter daje v najem
koncesionarju gospodarske javne sluzbe, druzbi ELES.

V druzbi je bilo v letu 2024 zaposlenih 638 delavcev.
Zaposleni v druzbi Elektro Celje se zavedajo svojega
deleza odgovornosti in posledi¢no pospeseno vlagajo
v razvoj in krepitev distribucijskega omrezja. Odpira-
jo pot uporabi obnovljivih virov energije, kot so son-
ce, voda, veter ter ekolosko nevtralnih uporabnikov,
priklopljenih na njihovo distribucijsko omrezje.

V preteklem letu smo dosegli Stevine pomembne
mejnike in dobre rezultate, ki so odraz predanosti, zav-
zetosti in strokovnosti vseh sodelavcev v druzbi. Kljub
izzivom, s katerimi se podjetja soocajo v dinami¢nem
poslovnem okolju, smo ohranili stabilnost in ucinko-
vitost ter sledili naSemu poslanstvu zagotavljanja za-
nesljive oskrbe z elektricno energijo. NaSe delovanje
temelji na trajnostnem pristopu, ki nas usmerja k od-
govornemu ravnanju do okolja in druzbe.

V letu 2024 smo nadaljevali z nalozbami v razvoj in-
frastrukture, ki omogoca kakovostno oskrbo z elektric-
no energijo, ter hkrati posvecali posebno pozornost
inovativnim reSitvam ter digitalizaciji, ki postavljajo v
ospredje sodobne trende v energetiki. Ponosni smo na
dosezene rezultate in uspehe, ki so plod skupnega dela
in angazmaja vseh zaposlenih ter partnerjev.

5@,8 mio ©

investicij v omrezje

Uspesno poslovanje v letu 2024

Leto 2024 je bilo poslovno uspesno. Prvi€ po daljSem
obdobju se nismo soocali z nepredvidljivimi vremen-
skimi razmerami ali drugimi nev§ecnostmi, ki bi lah-
ko vplivale na realizacijo nacrtovanih investicij. Sledili
smo osnovnemu poslanstvu druzbe, kar je motiviralo
zaposlene h kakovostnejSemu delu, vodstvo k uc¢inko-
vitejSemu vodenju in posledi¢no povecalo zaupanje
uporabnikov v dobro organizacijo. SpoStujemo vred-
note, ki opredeljujejo nase delovanje in nas usmerjajo
k doseganju vizije prihodnosti. Uporabnikom smo za-
gotavljali zanesljivo, kakovostno in stroskovno ucin-
kovito oskrbo z elektricno energijo. Z inovativnim in
tehnolosko naprednim elektroenergetskim omrezjem
smo utrdili svoj polozaj zanesljivega partnerja pri traj—
nostnem razvoju. Z odgovornim ravnanjem smo pri-
spevali k varnosti in kakovosti Zivljenja, gradili spostljive
medsebojne odnose ter krepili zaupanje med zaposle-
nimi, uporabniki, dobavitelji in lastniki.

17.280



Razvoj sodobnih
tehnoloskih resitev

V letu 2024 smo posebno pozornost namenili razvoju
in spremljanju sodobnih tehnolo$kih resitev na nasled-
njih podrogjih:

* Robustnost in jakost omrezja: Robustnost distri-
bucijskega omreZzja zahtevajo nove potrebe upo-
rabnikov, tako s podrocja odjema kot tudi proizvo-
dnje elektricne energije in ne nazadnje tudi blazitev
izrednih vremenskih razmer, saj se Stevilo nepredvi-
denih dogodkov kot tudi intenzivnost vztrajno po-
vecCujeta. Najvecji delez predvidenih investicijskih
vlaganj je bil tako namenjen izboljSanju obstojecega
stanja distribucijskega elektroenergetskega omrez-
ja in povecanju zmogljivosti srednje in nizkonape-
tostnega distribucijskega omreZzja.

* Naprednost in spoznavnost omrezja: 1. oktobra
2024 je stopila v veljavo nova metodologija ob-
raCunavanja omreZnine za uporabo elektricnega
omrezja, ki je bistveno spremenila nacin dolo¢anja
omreznineg, ki jo odjemalci placajo v posameznem
mesecu. Nov sistem uvaja dve sezoni, visoko in niz-
ko in 5 ¢asovnih blokov. S posodobitvijo merjenja
porabe elektricne energije smo omogocili aktiv—-
nejSo vlogo kon€nih uporabnikov v zvezi s porabo
elektricne energije, u€inkovitejSo izrabo obstojece
infrastrukture ter podporo za nove dejavnike na trgu
z elektricno energijo, kot so agregatorji in prosumer-
ji. Uvedba nove metodologije obracunavanja omre-
Znine je omogocila uporabnikom aktivnejSo vlogo
pri upravljanju porabe elektriCne energije.

* Avtomatizacija in digitalizacija: Izvedli in nadgra-
dili smo avtonomni lokalni podsistem za vodenje
in obratovanje omrezij ter avtomatizacijo na nivoju
SCADA/ADMS, kot tudi digitalizacijo vseh potrebnih
tehnoloskih podsistemov. IT/OT kot zaledne funkcije
z uporabo sodobnih podatkovnih modelov in ob-
lacnih storitev so dolo¢ale nove trende v podpori
distribucije elektricne energije. Izjemna rast Stevi-
la podatkov je zahtevala uvedbo sistemov umetne
inteligence in sodobnih analiticnih konceptov, ki se
izjemno hitro nadgrajujejo tudi v letu 2025.

srednje in nizkonapetostnih vodov

* Inovativnost in trajnostne resitve: Vlagali smo v
raziskave in razvoj v projektih, kot sta GreenSwitch
ter Nacrt za okrevanje in odpornost, ter spodbuijali
partnerstva za prilagajanje omrezja in razvoj no-
vih poslovnih modelov v okviru sodelovanja v ve¢
razlicnih evropskih projektih, kot so EVAEU, SEEDS,
Resonance, Enershare, BDAOPEM, OneNet, iFLEX,
Amber ter Independent. Zavedamo se svoje vio-
ge in odgovornosti v boju proti podnebnim spre-
membam, kar dokazujemo z uporabo inovativnih
in trajnostnih resitev. Zato smo intenzivno vlagali v
raziskave in razvoj cilino usmerjenih raziskovalnih
partnerstev s podrocja zelenega prehoda. Pocasi in
previdno stopamo na pot sodelovanja in ustvarja-
nja zaupanja v okviru sodelovanja v raziskovalnih in
razvojnih projektih, ki so vezani predvsem na fleksi-
bilnost, prilagajanje omrezja, upravljanje masovne
koli¢ine podatkov, iskanje resitev in novih poslovnih
modelov v zelenem prehodu na podrocju energe-
tike.

Investicijski dosezki leta 2024

V letu 2024 smo v omrezZje investirali 50,8 milijona
evrov, pri ¢emer smo prednost namenili izgradnji novih
srednjenapetostnih in nizkonapetostnih objektov ter
izboljSanju zmogljivosti in odpornosti omrezja. Kazal-
nika kakovosti oskrbe SAIDI (33,45) in SAIFI (0,67) sta
bila boljsa od mejnih vrednosti, ki jih dolo¢a Agencija
za energijo. Stopnja pokablenosti nizkonapetostne-
ga omrezja je 589 %, srednjenapetostnega omrezja
38,4 %, skupna stopnja pokablenosti distribucijskega
omrezja Elektra Celje je 54,2 %.

V poslovanje druzbe, storitve in njihovo delovanje so
vgrajena nacela trajnostnega razvoja na nacin, ki za-
dos¢a danasnjim potrebam, ne da bi pri tem ogroZzali
moznosti prihodnjih generacij, da zadostijo svojim
lastnim potrelbbam. Ponosni smo na polni certifikat Dru-
Zini prijazno podijetje in certifikate ISO 9001, ISO 14001,
ISO 45001in ISO 27001.

Vzpostavljen imamo sistem, ki zagotavlja skladnost
njihovega poslovanja z zakonodajo, predpisi in interni-
mi akti (korporativna integriteta), prav tako je sestavni
del upravljanja druzbe obvladovanje tveganj in sistem
notranjih kontrol in notranja revizija.
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EU PROJEKTI IN POMEN

DISTRIBUCIJSKEGA
OMREZJA ZA MODRI
ZELENI PREHOD

Zmeren in preudaren zeleni prehod ni le izziv sedanjosti, ampak kljuéen kompas, ki v
mnogocem usmerja nacrtovanje, razvoj in investiranje v omrezja elektrodistribucij-

skih podjetij.

Prehod v nizkoogljicno krozno gospodarstvo je eden
od temeljnih dejavnikov zagotavljanja dolgoro¢ne pro-
duktivnosti gospodarstva in sploSne odpornosti druz-
be. Z evropskimi financnimi mehanizmi se pospesuje
izvedba reform na podrocju energetske ucinkovitosti,
rabe obnoviljivih virov energije in trajnostne mobilnosti
z namenom za boljSe prilagajanje posledicam pod-
nebnih sprememb.

EU razvojni in investicijski projekti so zato za elektro-
distribucijska podijetja neprecenljivi saj omogocajo
¢rpanje denarnih sredstev, ki jih nujno potrebujemo za
obnovo in nove investicije v elektroenergetske vode in
naprave, ki morajo ustrezati nastalim obremenitvam
omrezja, vkljuéno z integracijo OVE in elektrifikacijo
transportnih in prevoznih sredstev. Ponembnost tovr-
stnih virov je Se toliko vecja, ker prihodki iz dejavnosti
niso zadostni vir za financiranje vseh potrebnih nalozb.
Ker posodabljanje infrastrukture pretezno z dodatnim
zadolzevanjem ni dolgoro€no vzdrzno, nujno potrebu-
jemo dodatne vire financiranja. Evropska sredstva in
drugi razvijajoci inovativni poslovni modeli so tako pri-
loZnost, ki jih izkoriS€amo v okviru nasih zmoznosti, kar
pomeni, da moramo prilagoditi nase poslovne proce-
se, se nenehno izobrazevati in zavzeti proaktivno viogo
na kapitalskem trgu.

Izzive zelenega prehoda bo mogoce premagovati s
pomocjo EU sredstev le v primeru ustrezne priprave
investicijske dokumentacije, od idejnih resitev do iz-
vedbenih projektov, njihove realizacije in natancnega
poroc¢anja. Vklju¢evanije vseh kljucnih deleznikov ener-
getske tranzicije, optimizacija investicij ter razvoj novih
poslovnih modelov in tehnologij so klju¢ do uspeha na
podrocju gospodarskega razvoja, raziskav in inovacij,
trajnosti in okolja, izobrazevanja, socialne pravic¢nosti
in vklju€enosti ter sodobne in u€inkovite infrastrukture.

EU-projekti omogocajo hitrejSi tehnoloski razvoj, iz-
menjavo znanj in dostop do nepovratnih sredstev za
posodobitev omrezja. Na nas pa je, da ta nova zna-
nja, pristope in sredstva izkoristimo stratesko z jas-
nim ciliem dolgorocne stabilnosti in odpornosti dis-
tribucijskega sistema. Z u€inkovitim izkoriS€anjem teh
instrumentov lahko zagotovimo, da bo nase omrezje
pripravljeno na prihodnost, ne da bi to ogrozilo financ-
no stabilnost elektrodistribucijskih podijetij.

Prehod v nizkoogljicno
krozno gospodarstvo
je eden od temeljnih

dejavnikov zagotavljanja
dolgorocne
produktivnosti
gospodarstva in splosne
odpornosti druzbe.
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GRADIMO NAPREDNO

DISTRIBUCIJSKO OMREZJE
ZA TRAJNOSTNI PREHOD

Elektro Primorska je eno izmed petih podjetij za distribucijo elektricne energije v
drzavi in je del elektroenergetskega sistema Republike Slovenije. Podjetje ima v lasti
elektrodistribucijsko infrastrukturo, ki jo projektira, gradi, vzdrzuje ter daje v najem
koncesionarju gospodarske javne sluzbe, druzbi ELES.

Elektrodistribucijski sistem predstavlja temeljno infra-
strukturo trajnostnega razvoja in hrbtenico energet-
skega prehoda. Brez mocnega, robustnega in napre-
dnega elektrodistribucijskega omrezja ni mogoc zeleni
prehod v nizkoogljicno druzbo, ki v ospredje postavlja
elektrifikacijo mobilnosti in ogrevanja, aktivno vlogo
uporabnikov in proizvajalcev, razprsene obnovljive vire
energije in energetsko ucinkovitost.

Prihodnost v znameniju
povecanih nalozb

Za potrebe priklopa proizvodnje razprSenih virov in
elektrifikacije prometa ter ogrevanja moramo v nas-
lednjih letih zagotoviti ustrezno infrastrukturo. S sred-
stvi, pridobljenimi iz sklada NextGeneration EU v okvi-
ru Nacrta za okrevanje in odpornost, posodabljamo
distribucijsko elektroenergetsko omrezje v skladu z
narascajoCo porabo elektricne energije iz obnovljivin
virov. Ze zagotovljena sredstva bomo namenili izgra-
dnji 91 km nizkonapetostnega omrezja in 59 transfor-
matorskih postaj. Skupna vrednost projekta znasa 10
milijonov EUR, od tega bo sofinanciranih priblizno 4,5
milijona evrov. Z novim razpisom iz tega mehanizma

zagotovljena sredstva za
planirano izgradnjo

2@4km

nizkonapetostnega omrezja

smo v letu 2025 pridobili dodatna finan€na sredstva
za izgradnjo dodanih 73 transformatorskih postaj in 113
km nizkonapetostnega omrezja.

V letu 2025 koncujemo tudi rekonstrukcijo 20 kV sti-
kaliS€a za zagotovitev priklopa novih 20 kV kabelskih
povezav med RTP Kobarid in RP Bovec in zagoto-
vitve nacrtovanega koncepta delitve podezelskega in
mestnega odjema elektricne energije. Zasnova delitve
podeZelskega in mestnega odjema nam bo zmanjSala
upade napetosti v mestnem omrezju, ki se pojavljajo
ob zemeljskih stikih. Poleg tega nacrtujemo zamenjavo
dotrajane primarne opreme ter sekundarne opreme v
celoti.

Zaklju€ujemo obnovo RTP 110/20 Vrtojba, ki je bila
zgrajena v letu 1982. Namenjena je distribuciji elektric-
ne energije na podrogju Vrtojbe in Sempetra z okolico,
spodnjega Krasa ter izvozu elektricne energije v Italijo.
Prvi razlog za rekonstrukcijo 20 kV stikalisCa je zasta-
relost primarne in sekundarne opreme, drugi razlog pa
je dolgoro¢ni razvoj napajalnega podrocja, ki narekuje
razsiritev in preoblikovanje 20 kV stikalis¢a iz dveh na
§tiri sektorje.

zagotovljena sredstva za
planirano izgradnjo
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Za zagotovitev zanesljivega napajanja v prihajajocem
obdobju nacrtujemo tudi rekonstrukcijo 110 kV stika-
lis¢a RTP Ajdovscina, ki je bila zgrajena leta 1985 in je
na obmocju 110 kV prenosnega omrezja severne Pri-
morske in je ena izmed klju¢nih 110 kV razdelilnih trans-
formatorskih postaj glede energetskih povezav na tem
obmocju. Zasnova konfiguracije 110 kV stikalis¢a ne
ustreza modernim zasnovam, vgrajena 110 kV oprema
je zastarela. NaloZbo bo delno financirala tudi druzba
ELES, d.o.0.

Do konca leta 2026 nacrtujemo izgradnjo dvojnega
elektrodistribucijskega srednjenapetostnega voda od
RTP Postojna do RP Razdrto, dolzine priblizno 11 km. Cilj
izgradnje novih povezovalnih vodov med RTP Postojna
in RP Razdrto je zagotoviti zanesljivo napajanje odje-
malcev na obmocju Razdrtega z okolico, povecCanje
kakovosti dobave elektric¢ne energije in omogociti ¢im
vecji priklop razprsenih virov elektricne energije na po-
droc€ju napajanja RP Razdrto.

V skladu z energetskimi zahtevami in z dolgorocnim
razvojem omrezja bo treba obnoviti tudi 20 kV stika-
lisCe v razdelilni transformatorski postaji RTP 110/20 kV
Dekani, kar bo zagotovilo zanesljivejSe in kakovostnej-
Se osnovno napajanje mesta Dekani z okolico. Z novo
sestavo 20-kV stikalisCa bo zagotovljena obratovalna
fleksibilnost in visoka razpoloZljivost postroja, z vgra-
dnjo resonancne dusilke.

V preteklem letu smo za nalozbene projekte namenili
vec kot 32 milijonov EUR, od tega polovico v nadgra-
dnjo srednjega in nizkonapetostnega omrezja. Inten-
zivna gradnja na vseh projektih je potekala ¢ez celo
leto. Kljub tezavam z dobavo opreme in daljSimi do-
bavnimi roki nam je uspelo uresniciti vecino nalozb, ki
se nana$ajo na gradnjo kriti¢nih predelov omreZzja ozi-
roma zagotavljanje novih prikljuitev in Siritev omrezja.

Zagotavljanje kakovostne preskrbe z elektricno energi-
jo pomeni vec kot le preskrba gospodinjstev in podjetij
z energijo.

Do leta 2027 nacrtujemo izvedbo zahtevne nalozbe v
nadgradnjo obstojeCega sistema za upravljanje omrez-
ja, to je procesno informacijsko platformo za izvajanje
nadzora in vodenja distribucijskega elektroenergetskega
sistema (nadzor in krmilienje obratovanja omrezja). Na-
vedeno funkcionalnost izvajamo v okviru Distribucijske-
ga centra vodenja Elektra Primorska (DCV), ki je lociran v
Kromberku pri Novi Gorici, s podvojeno funkcionalnostjo
na lokaciji v Kopru. Vpeljali bomo napredni sistem za
upravljanje omrezja t.i. ADMS, ki bo obstojece funkcional-
nosti nadgradil z novimi funkcijami, ki bodo omogocale Se
optimalnejSe obratovanje elektroenergetskega sistema.
Sistem bo podprt z orodji energetske analitike in avto-
matizacije nekaterih funkcij. Nadzor nad omrezjem bomo
razSirili tudi na nizkonapetostni del omrezja, ki ga uprav-
ljlamo. S tem namenom »&istimo« podatke in delamo na
integraciji sistemov obstojecih baz podatkov o0 omrezju v
sklopu enovite (CIM — common information model) plat-
forme za izmenjavo podatkov med razli¢nimi sistemi.

Trajnost kot strateska prioriteta
delovanja druzbe

Vse bolj je o€itno, da je trajnostni model razvoja edini glo-
balni nacin Zivljenja in poslovanja, ki podpira gospodarski
razvoj, ki je hkrati socialno pravicen in vklju¢ujo¢, odgo-
voren do naravnega okolja in uposteva planetarne ome-
jitve. V druzbi Elektro Primorska druzbeno odgovornost
in trajnostni razvoj razumemo kot nacin gospodarjenja
in napredka, v katerem se ob zagotavljanju skladnosti z
zakonodajo, normativi in standardi prozno odzivamo na
aktualne izzive druzbe in si prizadevamo s svojim delova-
njem krepiti druzbeno blagostanje in doseganije pricako-
vanj vseh kljuénih deleznikov. S kakovostnim in zanesljivim
omrezjem ter spodbujanjem ucinkovite rabe energije iz
obnovljivih virov smo pomemben partner trajnostnega
energetskega prehoda, s katerim vzpostavljamo klju¢ne
vzvode prehoda v nizkoogljicno druzbo. Zavedamo se,
da je uspeh tega prehoda odvisen od prizadevanj, kako
bomo znali v praksi odgovoriti na iziemen pritisk ljudi,
okolja in uspesnosti poslovanja. Druzba Elektro Primorska
obsega 22 % povrsine elektroenergetskega sistema Re-
publike Slovenije in je zato pomemben podporni steber,
na katerem sloni moderen nacin Zivljenja.
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POTREBE SODOBNEGA
ODJEMALCA NAREKUJEJO
SPREMEMBE USTALJENIH
PROCESOV IN SISTEMOV

Ena od kljucnih sprememb, v katero je bilo v preteklem obdobju viozeno veliko
energije, je sprememba obracunavanja omreznine. Distribucijska podjetja smo ze
od prvega predloga spremembe omrezZninskega akta aktivno in odgovorno pristopi-

la k predlagani prenovi.

Ceprav vsi nasi predlogi niso bili upostevani, pa me-
nimo, da je nov sistem obracunavanja omreznine ko-
rak v pravo smer, saj daje vecji poudarek moci in ne
distribuirani energiji ter bolj pravic¢no porazdeli stroSek
uporabe omrezja med poslovnimi in gospodinjskimi
odjemalci. Novi tarifni sistem do neke mere spodbu-
ja odjemalca k prilagajanju odjema, a bo zagotovo v
prihodnosti potrebna Se kakSna nadgradnja oziroma
sprememba, da bodo odjemalci resni¢no zavzeti in
motivirani prilagajati svoj odjem.

Vloga distribucijskih podijetij skupaj s povezano druz-
bo Informatika d.o.o. je priprava tehni¢nega dela obra-
¢una, torej zajema merilne podatke, nadomescanja in
obdelave oziroma priprave teh za realizacijo mesec-
nega obracuna za vsako merilno mesto. V primerjavi
s starim naCinom obraCunavanja je predstavljala iz-
vedba spremembe, ki jih je prinesel novi tarifni sistem,
velik izziv za naSe strokovnjake s podroCja merjenja in
obracuna. Soogciti se je bilo treba z bistveno komple-
ksnejsim modelom obracunavanja, ki temelji na pet-
najstminutnih podatkih. Poleg vecje kompleksnosti je

torej novi obracun prinesel tudi bistveno vecjo koli¢ino
podatkov, ki jih je treba obdelati na dnevnem oziroma
mesecnem nivoju. Prehod je bil izveden ucinkovito in
brez vecjih tehnicnih tezav. Prav tako je bilo Stevilo na-
pak pri obracunih manjSe od pricakovanega, kar samo
potrjuje dobro in odgovorno delo vseh, ki so bili in so
aktivno vklju€eni v izvedbo obraCuna in vsem njim gre
zahvala za uspesno izvedbo prehoda.

A tarifni sistem in obracun sta seveda Ziva, tako smo
se Ze takoj po prehodu zaceli ukvarjati s prvimi spre-
membami cenikov in naCina obracuna za doloCene
skupine odjemalcev. Ceprav bi si Zeli &as za stabiliza-
cijo sistema, se ukvarjamo z uvedbo novosti v obra-
¢unu, kar samo potrjuje, da Zivimo v dinamicnih ¢asih,
ki zahtevajo prilagajanja in hitre reakcije na vseh pod-
ro¢jih. Pricakujemo lahko, da bodo prihodnji meseci in
leta Se bolj dinamicni. NaSe sisteme merjenja in obra-
¢una bo treba Se naprej dopolnjevati in nadgrajevati
tako, da bodo omogocali hitre spremembe in odzive
na zahteve trga. Verjamem, da nam bo s strokovnim in
odgovornim pristopom to tudi uspelo.

Nase sisteme merjenja in obracuna bo treba Se naprej
dopolnjevati in nadgrajevati tako, da bodo omogocali hitre
spremembe in odzive na zahteve trga.
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PRED NAMI JE,

NALOZBENO GLEDANO,
ZELO INTENZIVNO OBDOBJE

Zagotavljanje kakovostne oskrbe z elektricno energijo pomeni ve¢ kot le oskrbo-
vanje gospodinjstev in podjetij z energijo. S sodelovanjem z lokalnimi skupnostmi,
partneriji in organizacijami aktivno prispevamo k ¢istejSemu in bolj zelenemu okolju
za prihodnje generacije. V letu 2024 je podjetje uresnicilo Stevilne projekte, ki so
pripomogli k rasti in krepitvi njegovega polozaja v slovenskem elektroenergetskem

sektorju.

Skupaj s podjetjem Karnten Netz je Elektro Gorenjska
obelezil pomemben mejnik, deseto obletnico vzpo-
stavitve energetske povezave s sosednjo Avstrijo, ko je
Slovenijo prizadel Zledolom, in so si vsa distribucijska
podijetja prizadevala ¢im prej vzpostaviti oskrbo z ele-
ktriko. Jezersko je bilo zaradi podrtega drevja odrezano
od sveta, zato sta podijetji vzpostavili Gezmejno ener-
getsko povezavo, s pomocjo katere so bili prebivalci
hitro oskrbljeni z elektriko.

To ni bila le tehni¢na zmaga, temvec¢ dokaz solidarno-
sti in prijateljstva med Slovenijo in Avstrijo, kar danes
predstavlja pomemben simbol trajnega sodelovanja.
Operativno sodelovanje med Slovenijo in Avstrijo je bil
na zaCetku velik izziv, saj imata obe drzavi razline re-
gulative in predpise glede oskrbe in prodaje elektricne
energije. Kljub temu sta podjetji nasli skupne resitve,
ki so omogocile vzpostavitev zacasne ezmejne po-
vezave na Jezerskem vrhu. Povezava, ki je sprva sluzila
zgolj kot zacasna reSitev v Casu krize, se je izkazala za
tako uspesno, da so jo ohranili kot trajno resitev.

Nalozbe v omrezje ostajajo
prioriteta tudi v prihodnje

Poslovanje podijetja je bilo v letu 2024 izjemno uspes-
no. Kljub zahtevnim razmeram na energetskem trgu so
dosegli vse strateske cilje. Se posebej so ponosni na
uspesno implementacijo nove strategije trajnostnega
razvoja, ki vklju€uje digitalizacijo, zeleni prehod in po-
sodobitev infrastrukture.

Poleg tega so izvedli najvecji poslovni projekt v zgo-
dovini podijetja, in sicer prodajo h¢erinske druzbe Go-
renjske elektrarne. Pridobljena finan¢na sredstva bodo
omogocila nadaljnje nalozbe v obnovljive vire, izbolj-
§ave omrezja in trajnostni razvoj. S tem projektom so
postavili visoke standarde za prihodnje strateSke od-
loCitve.

Skupaj s podjetjem Karnten Netz je Elektro Gorenjska obelezil
pomemben mejnik, deseto obletnico vzpostavitve energetske
povezave s sosednjo Avstrijo, ko je Slovenijo prizadel zledolom.



V letu 2024 je podijetje za nalozZbene projekte tako na-
menilo vec kot 24 milijonov evrov sredstev. V primer-
javi s preteklim letom je podijetje povecalo naloZbena
sredstva za skoraj Cetrtino, v primerjavi s preteklimi leti
pa skoraj za polovico. Najve¢ sredstev so namenili v
nadgradnjo srednjega in nizkonapetostnega omrezja,
saj ta dva napetostna nivoja predstavljata osnovo za
zeleni prehod Ze v letu 2025 in napre;j.

Z nadgradnjo RTP Primskovo so dosegli pomemben
mejnik v digitalizaciji omrezja. Poleg tega so uvedli vir-
tualnega svetovalca EGON, ki omogoca 24/7 dostop
do informacij za uporabnike in izboljSuje njihovo iz-
kusnjo. Prav tako so se intenzivno povezovali z lokal-
nimi skupnostmi, kjer so podpirali projekte energetske
samooskrbe, kar krepi zaupanje v poslanstvo in vizijo
podijetja.

S podijetjem ELES, ki je tudi prevzel naloge GJS distri-
bucijskega operaterja, izboljSujejo in poglabljajo sode-
lovanje. Sodelujejo na razvojnih in nalozbenih projektih.
Pogodbene naloge GJS so v preteklem letu uspesno
opravili in pri uporabnikih ohranili visoko raven kako-
vosti oskrbe. Zagotovili so prikljucitve velikega Ste-
vila son¢nih elektrarn in uspesno zaceli nov obracun
omreznine.

2024
namenjeno

za nalozbene projekte

Njihov prispevek k razvoju gorenjske regije je osre-
dotocéen na tri kljuéna podrocja:

» zanesljivost oskrbe z elektriko,
* trajnostni razvojin

» podporo lokalnim skupnostim.

Projekti, kot sta GreenSwitch, NaCrt za okrevanje in
odpornost in OT Companion, izboljSujejo zanesljivost
omreZja in zagotavljajo sodobne energetske resitve.
Omogocajo slediti glavnemu cilju: Gorenjski zagota-
vljati najbolj zanesljivo oskrbo z elektriko.

Osrednja prioriteta podijetja v prihodnje je nadaljnja
posodobitev in digitalizacija omreZja. S tem Zelijo po-
vecati odpornost na podnebne izzive in izboljSati ucin-
kovitost distribucije. V letu 2025 nacrtujejo nalozbe v
visini 36,1 milijona EUR, ki bodo usmerjene v posodobi-
tev klju€nih distribucijskih tock, razvoj baterijskih hra-
nilnikov energije in Siritev projektov samooskrbe.

Poleg tega bodo $e naprej krepili sodelovanje z aka-
demskimi institucijami in industrijskimi partnerji, s po-
mocjo katerih bodo razvijali inovativne reSitve. Prav
tako bodo izboljsali uporabnisko izkusnjo z uvedbo na-
prednih digitalnih orodij, ki bodo uporabnikom olajSala
dostop do storitev.

Skupaj ta pristop predstavlja njihovo zavezo k trajno-
stni prihodnosti, ki ne koristi le strankam, ampak celotni

regiji.

S temi ukrepi se Elektro Gorenjska, ne le odziva na
trenutne izzive, ampak tudi proaktivno oblikuje priho-
dnost energetike na Gorenjskem.

2025
planirano

za nalozbene projekte
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UVEDBA TRAJNOSTNEGA
POSLOVANJA V PRAKSI

Trajnost in energetika sta dve kljucéni temi, ki sta v srediSc¢u globalnih prizadevanj za
boj proti podnebnim spremembam. Trajnost pomeni izpolnjevanje nasih trenutnih
potreb, ne da bi pri tem ogrozili sposobnost prihodnjih generacij, da izpolnijo svoje

potrebe.

V sodobnem c¢asu, ko se soo€amo z nara$cajoCimi
izzivi podnebnih sprememb in izErpavanjem naravnih
virov, je trajnostno poslovanje postalo eno od klju¢nih
vodil delovanja tudi v poslovnem okolju. Poplave, ne-
urja, viharji, temperaturna nihanja in drugi ekstremni
pojavi, ki so postali redni sopotnik naSega vsakdanjika,
so glasen poziv narave k prijaznejSemu in odgovornej-
§emu odnosu do nje.

Tako imenovani ESG (to je kratica za okoljske, druzbene
in upravljavske dejavnike — Environmental, Social and
Governance, ki se uporabljajo za merjenje trajnosti in
eticnega vpliva podijetij) je vgrajen v temelje delovanja
Elektra Gorenjska.

V podijetju sledimo tradiciji uporabe reSitev, ki so si-
cer lahko nekoliko drazje, vendar dolgoro¢no prinasajo
niZje obratovalne stroske in vecjo zanesljivost. Osredo-
to€amo se na prilagajanje poslovnega modela trajnos-
ti, ki je klju€en v spreminjajocem se okolju.

Nas$ glavni cilj je zagotoviti odpornost omrezja in za-
nesljivo oskrbo, ki se meri z najboljSimi evropskimi
operaterji. V skladu s strategijo si prizadevamo vzpo-
staviti tehnoloSko napreden in digitaliziran sistem, ki
omogocCa kakovostno oskrbo za vse uporabnike. Ta
sistem je odporen proti naravnim katastrofam, fizic-
nim in kibernetskim napadom ter se razvija z minimal-
nimi okoljskimi vplivi in optimalnimi stroski nalozb ter
vzdrZevanja. Vse to predstavlja trajnost v distribuciji.

Nas glavni cilj je zagotoviti odpornost omrezja in zanesljivo
oskrbo, ki se meri z najboljSimi evropskimi operater;ji. V skladu
s strategijo si prizadevamo vzpostaviti tehnolosko napreden
in digitaliziran sistem, ki omogoca kakovostno oskrbo za vse
uporabnike.
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DISTRIBUCIJA ZA

OKOLJSKO TRAJNOST IN
TEHNOLOSKI RAZVOJ -
8. STRATESKA KONFERENCA

ELEKTRODISTRIBUCIJE

SLOVENIJE

Nova Gorica, 3. april 2024 - Predstavniki petih slovenskih elektrodistribucijskih
podjetij so ponovno zdruzili mo¢i in organizirali Ze osmo stratesko konferenco elek-
trodistribucije Slovenije. Na letosnji konferenci z naslovom »Distribucija za okoljsko

trajnost in tehnoloski razvoj« so tuji in slovenski gostje v ospredje postauvili trajnost
in z njo povezane izzive, ki so pred nami za doseganje ciljev zelenega prehoda.

Na dogodku so sodelujoCi predstavili izzive, predvsem
pa pot do zelene energetske preobrazbe distribucij z
vpogledom v aktualne evropske trajnostne in razvojne
trende. Med gosti so bili predstavniki resornega mi-
nistrstva, regulatorja in upravljavca kapitalskih nalozb,
priznani strokovnjaki in predstavniki elektrodistribucij-
skih podijetij.

Predsednik skupscéine Gospodarskega zdruzenja
distribucije elektricne energije Uro$ BlazZica je v
uvodnem nagovoru poudaril: »V zadnjih letih se je vlo-
ga odjemalca zelo spremenila, zdaj je odjemalec tudi
proizvajalec. Tako je celotna zgodba precej bolj dina-
micna in sistem je treba temu prilagoditi, kar pa je po
mojem mnenju uresnicljivo z novimi pristopi. Seveda
bo potrebno veliko vecje finanéno investiranje kot v
preteklih letih, izziv bo zagotovo zagotoviti vsa potreb-
na sredstva.«




Dogodka se je udelezil minister za okolje, prostor in ener-
gijo mag. Bojan Kumer. V uvodnem nagovoru je dejal,
da se danes ne sprasujemo veg, ali je zelena preobrazba
potrebna, pac pa le, kako jo bomo izvedli na stroskovno
ucinkovit nacin in kdaj. »Omrezja so hrbtenica zelenega
prehoda, nasa skupna vizija je zato jasna — zelimo si di-
stribucijsko omrezje, ki bo ne le ucinkovito in zanesljivo,
temvec tudi okolju prijazno in prilagojeno prihodnosti.«

Med gosti je bil tudi generalni sekretar Eurelectrica
Kristian Ruby, ki je predstavil nekaj vpogledov v izsled-
ke Studije Grids for Speed. Pri tem je poudaril, da bo za
energetski prehod treba sredstva namesto v nabavo
fosilnih goriv preusmeriti v elektrifikacijo.

Letosnja konferenca je ponudila dve omizji. Pri prvem
so sodelovali predstavniki razlicnih deleznikov sloven-
ske elektrodistribucije in predstavili svoje poglede in
pricakovanja na podrocju energetskega razvoja. V raz-
pravi so se osredotocili zlasti na vire elektricne energije,
ki bodo v prihodnosti zagotavljali zanesljivo preskrbo in
zadostili vsem potrebam prebivalcev. Po besedah Uro-
Sa Blazice je klju€na vloga elektrodistribucijskih podijetij
pri zelenem prehodu gradnja robustnega omrezja, saj le
tako lahko odjemalcem zagotavlja storitve, ki si jih Ze-
lijo. Drzavna sekretarka za podroCje energetike mag.
Tina Sersen je med drugim dejala, da z investicijami v
omreZje in v obnovljive vire energije vrtimo denarni tok
doma, spodbujamo domaca delovna mesta in hkra-
ti dosegamo cilje zelenega prehoda. Poudarila je, da
ima ministrstvo na voljo dovolj nepovratnih sredstev za
spodbujanje investicij v distribucijsko omrezje v nas-
lednjih letih. O velikih izzivih na kadrovskem podrocju

je spregovoril dr. Mitja C. Fabjan, predsednik Sindika-
ta delavcev dejavnosti energetike Slovenije. Poudaril je,
da bi morali Ze zdaj zacCeti izobrazevati kadre, Ce Zeli-
mo zagotoviti ustrezen razvoj NEK-a 2. Okoljski vidik v
energetskem razvoju je predstavila klimatologinja dr.
Lucka Kajfez Bogataj, ki je opozorila na velik pomen
energetske pismenosti prebivalcev. Tehnologije za ze-
leni prehod so pripravljene, treba pa je izobrazevati ljudi
in komunicirati z njimi. Kot predstavnik gospodarstva se
je omizja udelezil predsednik upravnega odbora GZS
Severno Primorske gospodarske zbornice Bostjan Je-
ronéi¢, ki je poudaril, da gospodarstvo nujno potrebu-
je stabilen vir elektricne energije, saj vsakrSen izpad pri
preskrbi z elektricno energijo povzroca gospodarsko
Skodo.

Na drugem omizju so se predstavniki elektrodistribu-
cijskih podietij, Urban Likozar, Tatjana Vogrinec Bur-
gar, mag. Boris Kupec, Uros Blazica, dr. Ciril Kafol in
predstavnik Elesa, mag. Darko Kramar, dotaknili ak-
tualnih energetskih tem. Nove tehnologije, ki se razvijajo
tako na strani proizvodnje kot distribucije, zahtevajo so-
doben, predvsem pa robusten in odporen elektroener-
getski sistem, ki se prilagaja ponudbi in povpraSevanju
po elektricni energiji. Udelezenci omizja so se strinjali,
da so investicijska vlaganja v omrezja nujna in da mora-
jo slediti razvojnim nacrtom in potrebam uporabnikov.
Klju€ni izzivi elektrodistribucijskih podjetij tako ostajajo
viri financiranja, ki so nujno potrebni za nadaljnji razvo.
Elektrika je energija 21. stoletja. Od nje smo odvisni vsi
delezniki — regulator, upravljalec, drzava in uporabniki
distribucijskega omrezja. Za zeleni prehod je potrebna
aktivna vloga prav vseh.
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