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Nekaj (neprijetnih) dejstev za uvod

Planet se je ze ogrel za 1,3 °C, Slovenija za vec kot 2°C

Ob danasnjem tempu rabe fosilnih gorivimamo samo
se 6 let, da porabimo vso ogljicno kvoto, ki se
zagotavlja relativnho varen dvig 1,5 °C, oz. 15 let, da ne
presezemo 1,7 °C

Za dosego cilja 1,5 °C se morajo do leta 2030 izpusti
zmanjsati za 43%, do leta 2035 pa za 60%

Trenutne zaveze drzav predstavljajo le 2% zmanjsanje
do 2030

Potrebujemo vsakoletne povecavo kapacitet OVE okrog
1000 GW letno, lani nam je uspelo dodati le 300 GW



Welfare change as share (%) in GDP
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LocCnica Sever/Jug Evrope: izgube blaginje so
Vv juznih regijah nekajkrat vecje kot na severu



Predlog cilja za 2040 po priporocilu Evropskega znanstvenega
svetovalnega odbora za podnebne spremembe
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Europe’s 2040 climate pathway

As a global leader in climate action, the EU has committed to climate neutrality by 2050.
0On the path to net-zero emissions, we must now build momentum for a sustainable and
competitive economy and a healthier and safer future for Europeans.

The EU needs to stay the course set by the EU Climate Law and the Paris Agreement, and build
an economy resilient to climate hazards, free of fossil fuels and other critical dependencies, with a
competitive clean tech industry, and a transition that is fair for all.

e QObstojeci cilj EU —55% do 2030 je treba nadgraditi, da bo
EU dosegla neto nicelne emisije do 2050.

e Emisije TGP naj se do leta 2040 zmanjsajo za 90 - 95 %
glede na 1990

e Predlog ni pravno zavezujoc, a je osnova za zakonodajo po
evropskih volitvah junija.



Doseganje cilja podnebne nevtralnosti EU do leta 2050
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*Excluding non-BECCS industrial removals
“Including bioenergy with carbon capture and storage (BECCS)

https://climate.ec.europa.eu/eu-action/climate-strategies-targets/2040-climate-target_en#:~:text=
The%20Commission%20recommended%20reducing%20the,reaches%20climate%20neutrality%20by%202050.



lzpusti TGP leta 2020 v Sloveniji

31 % proizvodnja elektrike in toplote
29 % promet

10 % industrija

10 % kmetijstvo

8 % Siroka raba

7 % industrijski procesi

3 % odpadki
Bl Neenergetski viri [kt CO2 ekv] Proizvodnja el. en. in toplote + ubeZni izpusti [kt CO2 ekv]
B Industrija in gradbeni3tvo (energetska raba goriv) [kt CO2 ekv] B Promet [kt CO2 ekv]

" Druga podroé¢ja (3iroka raba) [kt CO2 ekv]



Life-cycle GHG emissions (g CO, eq/km)

LCA —izpusti toplogrednih plinov avtomobilov v EU
(g CO, na prevozeni kilometer)
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Gasoline + Diesel + Natural gas Plug-in Battery EV, Battery EV, Fuelcell EV, Fuelcell EV,
biofuels biofuels + biogas hybrid EV 2021-2038 renewable natural gas renewable
grid mix electricity hydrogen hyvdrogen

Lebenszyklus-Treibhausgas (THG)-Emissionen von durchschnittlichen neuen Benzin-,
Diesel- und Erdgasfahrzeugen, Plug-in-Hybrid-Elektrofahrzeugen, Batterie-
Elektrofahrzeugen (BEV) und Brennstoffzellen-Elektrofahrzeugen (FCEV) in der
Kompaktklasse, die 2021 in Europa zugelassen werden.



Kaksne izbire
torej imamo?




Tehnoloski pristopi za razoglicenje

OVE
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Renewables

Solar, wind (onshore
and offshore), grid
innovation

Hydrogen
Electrolyzers, fuel
cells, methane

pyrolysis

Vodikove
tehnologije

baterije
hranilniki

Batteries and
energy storage
Electric-vehicle
batteries, long-
duration energy
storage

]

Sustainable fuels
Advanced biofuels,
e-fuels

trajnostna
goriva

krozno
gospodarstvo

Circular economy
Battery recycling,
chemical cellulosic
recycling, heat
recovery, plastics
recycling

Nature-based
solutions

Monitoring and
verification for forests,
peatlands, mangroves

naravne
resitve

stavbe

’—é—‘

Building
technologies
Geothermal heating,
heat pumps, electric
equipment

Carbon removal,
capture, and storage
Point-source carbon
capture, direct air
capture

zajem
ogljika

industrijski
procesi

Industrial-process
innovation
Electrification of heat
sources, green
steelmaking, green
cement making

Agriculture and food
Precision agriculture,
crop preservation,
regenerative tech,
alternative proteins

kmetijstvo
prehrana



Dvanajst kategorij podnebnih tehnologij z razlicnimi
stopnjami zrelosti za obsezno zmanjsanje emisij TGP

12 KLIMATSKIH TEHNOLOGIJ (McKinsey, 2023)
* Baterije

e Zajemanje, uporaba in shranjevanje ogljika (CCUS)

* Krozne tehnologije

* Shranjevanje energije

* InZenirska odstranitev ogljika

 Toplotne Crpalke

* Vodikove tehnologije

e Jedrska energija

e Obnoviljivi viri energije

* Trajnostna goriva

 Tehnologije za podporo naravnim klimatskim resitvam
* Tehnologije za proizvodnjo alternativnih beljakovin



Dvanajst kategorij podnebnih tehnologij

e 12 tehnologij skupno potencialno lahko
zmanjsa kar 90 % skupnih emisij TGP, Ce bi
bile uporabljene v velikem obsegu.

 Medsebojna odvisnost med temi
tehnologijami je zelo velika, kar pomeni, da
morajo nastopati skupaj.

* Te tehnologije morajo postati tudi
komercialno uspesne, cenovno dostopne in
zagotavljati energetsko varnost.




Stopnje zrelosti podnebnih tehnologij so razlicne:
Razlicne stopnje zrelosti/trine * le 10 % je komercialno konkuren¢nih,

konkurencnosti tehnologij za * 45% je komercialno dostopnih, vendar
razogliCenje

Predviden delez v razogliCenju

do leta 2050 (%)

j Early innovation

40

j In concept
]

deployment

In commercialization

zahtevajo znizanje stroskov z inovacijami in
Siritvijo, da postanejo konkurencni.

Preostanek veliko obeta, vendar je v zgodnjih

fazah razvoja.

Commercially available and
competitive in certain
segments/settings

Commercially available,
but further support (eg,
subsidies and system
integration) needed for
competitiveness

Demonstrated or proven in
large-scale prototypes but
not fully deployed at scale

Proof of concept in
laboratories

® Onshaore wind in regions with good grid connections
® Solar PV'in regions with good grid connections

@ [arge nuclear

® Plant-based dairy

® Onshore wind

@ Solar PV

® Offshore wind

® Passenger battery electric vehicles

® Heat pumps

® Hydrogen alkaline water electrolysis, proton exchange
membrane electrolysis

® Biofuels

® Forestry avoidance and removals

® Small modular reactors nuclear
Power—gas carbon capture, utilization, and storage
Direct air capture with carbon storage

® Hydrogen aviation

® E-fuels/power-to-liquid

® Plant-based beef

@ Concrete recycling

® Nuclear fusion
® Lithium-air batteries



Nizko-ogljiche tehnologije potrebujejo vec surovin
(kovin in mineralov) kot konvencionalne

Promet Energetika
kg/vozilo tone/MW

Others 200
B Silicon
B Zinc

M Molybdenum 150

B Chromium
Rare earths
100
B Graphite
B Cobalt
Manganese
50
B Nickel

B Lithium

H I
; H B

Electric ICE' Offshore Onshore Solar Nuclear Coal Natural
car  car wind  wind  PV? gas

B Copper o



Velika lopatica vetrne turbine, ki je s 107 metri daljSa od nogometnega igrisca

©General Electric




1zzivi za izvajanje cilja -90% do 2040

e Omrezja - posodobitve in razsiritve elektroenergetskih omrezij ter
shranjevanje, kar zahteva velike nalozbe, regulacijo in naCrtovanje
v naslednjih 10-15 letih.

e Finance - potreben bo usklajen evropski pristop k financiranju v
sodelovanju z drzavami ¢lanicami, Evropsko investicijsko banko in
financnimi institucijami. Za dosego cilja bo treba investirati
dodatnih priblizno 1,5 % BDP v primerjavi z desetletjem 2011-2020.

e Socialne politike - Glede na pospesen tempo prehoda bo
pomembno vecji poudarek na pravicnem prehodu, podprt s
pobudami, kot sta Sklad za pravicen prehod in Sklad za podnebno-

socialne politike, financiran preko sistema ETS.

QO 9O



Tveganja pri masovni rabi nizko-ogljicnih tehnologij
material, delovna sila, prostor, infrastruktura, cenovna
konkurencnost, investicije

No/limited risk |l Medium risk [l High risk A

Materials Manufacturing Land Infrastructure” Cost Investments
and labor competitiveness

Zeleni
vodik

Toplotne
Crpalke

Elektricnha
vozila

"Medium risk represents where bottlenecks have been iden t ied as well as potential unlocks of historic examples that demonstrate ramp-up is realistic. High risk
represents where )C)tﬂ':'nEC& have been identified and no unlocks to address the issue are available yet.

2T&D for wind and solar, transport and fueling infrastructure fur (green) H2, EVCI for electric -.-eh cles.

Source: McKinsey Energy Solutions’ Global Energy Perspective 2023
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Soncna (FN):
20 kWh/d

Biomasa:
20 kWh/d

) . ) ) Vetrna:
Okm 15 2 ) 10 kWh/d

Slika K.3 Oris trajnostnih energetskih priloznosti za Slovenijo.

Poudarjeni so deli rek, ki bi jih morali zajeziti, da bi pridobili predvidene koli¢ine elektrike iz hidroelektrarn (to vklju¢uje Soo
dolvodno od Mosta na So¢i, celotno Savo dolvodno od Jesenic ter celotno Dravo in Muro v Sloveniji). Modri kvadratki so povriine

za vetine elekirame (vsak kvadratek meri 1 km? in nanj lahko postavimo 100 vetrnih elektrarn), razporejene predvsem po vseh
obmodjih gorskih grebenov oziroma na lokacijah, kjer je povpre¢na hitrost vetra 50 metrov nad tlemi ve¢ja od 3 m/s. Zeleni kvadratki
so potrebne povriine za njive za proizvodnjo biomase (vsak kvadrat predstavlja 100 km?). Rde¢ kvadratek prikazuje povriino 1 km?
za jedrsko elektrarno. Rumeni kvadratki (vsak meri 1 km?) predstavljajo potrebne povriine za umestitev

Potrebne povrsine za vse vire energije na zemljevidu prikazujemo v merilu. Za primerjavo smo s sivimi kvadratki prikazali 3e tlorisno
povriino vseh stavb v Sloveniji, ki so vrisane v kataster.



Nekaj (neprijetnih) dejstev za konec

Razoglicenje mora postati osredje gospodarskega
razvoja in ne le problem energetike ter prometa

Razoglicenje ni le tehnoloski problem, morda bodo celo
bolj pomembni druzbeno-ekonomski zasuki

Pozorni moramo biti na pasti, ki jih prinasajo
nepremisljene in kratkorocne odlocitve
Poleg blazenja podnebnih sprememb se moramo zaceti

tudi prilagajati na neizogibne spremembe, Se zlasti na
vremenske ujme in to v vseh sektorjih



