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A,
INDIKATORJI OBSEGA (2018)

Elektroenergetsko omrezje je eno izmed temeljnih gradnikov infrastrukture
moderne druzbe.

- 956.000 odjemalcev
- 6.700 proizvajalcev
- 11,3 TWh odjema e. e. iz sistema
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-1 TWh prevzem e.e. v sistem

- 2.032 MW konicna obremenitev

- 63.000 km vodov (50% podzemno) S e B
-92 RTP 110 kV/SN

-15.600 TP

- Instalirana moc v RTP 5.900 MW
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.
VARIANTE RAZVOJA

RN je en dokument, za celotno distribucijsko obmocje RS, v dveh variantah:

Osnovna varianta:
* Upostevani so dosedaniji in znani dejavniki, napovedi, REDOS,...

Razsirjena varianta:

 Upostevane napovedi iz studije Vpliv mnozicne elektrifikacije osebnega
prometa in ogrevanja na razvoj distr. sistema (Studija §t. 2410, EIMV,

2018).

 Upostevana , Strategija na podrocju razvoja trga za vzpostavitev ustrezne
infr. V zvezi z alternativnimi gorivi v prometnem sektorju v RS (Vlada RS,

2017).
e Strategija razvoja Slovenije 2030 (Vlada RS, 2017).
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OCENA POTREBNIH FINANCNIH SREDSTEV

o 1,2 mlrd EUR po osnovni varianti
o 1,6 mlrd po razsirjeni varianti

o Realizacija 1,1 mlrd v obdobju 2009 - 2018
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PROGNOZA ODJEMA IN KONICNIH OBREMENITEV

2.590 MW v 2028 (+ 558 MW glede na 2018), 2,5 % letni porast
3.182 MW v 2028 (+ 1.150 MW glede na 2018), 4,6 % letni porast
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PROIZVODNJA NA DISTRIBUCIUSKEM SISTEMU

Max prevzem e.e. v 2018 je znasal 7.000 -
280 MW, dne 8.4.2018 ob 13:00.

6.000 -
Konicha obremenitev odjema v visini
2.032 MW je nastopila dne 1.3.2018 ob >000
12:00. Prevzem e.e. je znasal 86 MW (4,2
%). >4.000
V zadnjem obdobiju visja razprsenost (vec I
RV z manjso mocjo). o0
Glede na politiko drzave je pricakovati 000 -
nadaljevanje trenda rasti (s skupnostnimi
samooskrbami tudi vec¢je moci). 0
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STAROSTNA STRUKTURA ELEMENTOV
DISTRIBUCIJSKEGA SISTEMA

- lzboljsanje starostne strukture
transformatorjev (znizanje izgub).
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KAKOVOST NAPAJANJA ZE. E.

1000

SAIDI [minut/odjemalca]

Ranljivost omrezja "
- 90 % vseh poskodb zaradi vremenskih
vplivov je na nadzemnih vodih. o
- Najucinkovitejsi ukrep je izvedba s -
podzemnimi kabli (investicijsko -
intenziven). :

v . ve 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Delez podzemnih vodov glede na celotno dolzino
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STRUKTURA VLAGANJ

FIZICNI OBSEG (NOVO + REKONSTRUKCIJE) Delezi vlaganj po posameznih investicijskih skupinah v

naslednjem desetletnem obdobju

5.380 KM SN VODOV SEKUNDARNA
OPREMA
5,500 TP / 14%
NN OBJEKTI DOKUMENTACIIA
5.950 KM NN VODOV 15% \ / 3%
2.000 ZAMENJAVY TRANSFORMATORIEV

DRUGE
NEENERGETSKE
INVESTICIJE
8%

y OBJEKTI 110 kV
21%

SN OBJEKTI
39%
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VLAGANJA ZA POTREBE DELOVANJA SISTEMA

Vlaganja v sodobno in napredno tehnologijo so zajeta v okviru sekundarne opreme in so potrebna za
delovanje primarnega omrezja ter za zagotavljanje storitev za aktivhe uporabnike

- Telekomunikacijske povezave in vozlisca

- Informacijska podpora

- Avtomatizacija omrezja

- Procesno vodenje

- Napredni merilni sistem

- Vodenje, zascita

- Aktivno upravljanje z omrezjem ADMS

- Zagotavljanje naprednih storitev za uporabnike
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NAPREDNI MERILNI SISTEM (NMS)

Je investicijsko najintenzivnejsi ukrep v povezavi z naprednimi omrezji.

V skladu z nacrtom uvedbe naprednega merilnega sistema bodo leta 2025 vsi uporabniki vkljuceni v NMS.

V letu 2018 je okrog 60 % vseh merilnih mest ze vkljuc¢enih v NMS.

Ocena vlaganj za vkljucitev vseh merilnih mest in zamenjave ter nadgradnje sistema v obdobju 2019 —
2028 znasa 117 mio EUR.
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A,
NAPREDNO VODENJE IN ZASCITA SISTEMA

Distribucijski centri vodenja (DCV) sodijo med procesno in tehnolosko najzahtevnese sisteme vodenja.

- nadgradnja s funkcijami ADMS, kot so restavracija izpadov, optimizacija zmogljivosti omrezja, lociranje
okvare, osamitev okvare in povrnitev napajanja, izravhava koni¢nih obremenitev, podpora za
mikroomrezja in upravljanje polnilnic za EV.

- Nadaljevanje z avtomatizacijo SN omrezja (v dolocenih primerih tudi NN).

- Vgradnja sodobne numericne zascite.

- =1 SODO

- Elektro
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TELEKOMUNIKACIJSKO OMREZJE (TK)

Osnovna naloga je zagotoviti uCinkovito vodenje sistema, nuditi azurne podatke za izvajanje poslovnih
procesov, omogocati govorno telefonijo ter izmenjavo informacij z uporabniki sistema.

Zaradi prihajajocCih storitev naprednih omrezij in interneta stvari se bo bistveno povecalo stevilo naslovov IP.

Zahteve po vecji pasovni Sirini in razpolozljivosti zvez narekujejo Siritev lastnega opticnega omrezja, ki bodo
zagotovila redundantno obrocno topologijo in bo vkljucevalo kljucne elemente sistema.

Ena od moznosti je tudi izgradnja lastnega brezzicnega sistema za sirokopasovne podatkovne povezave, ki bi
pokril potrebam celotnega sistema.

Uporaba digitalnega radijskega sistema, ki bo poleg govora omogocal tudi prenos podatkov za potrebe
avtomatizacije in redundance sistemom vodenja.

Zagotavljanje kibernetske varnosti bo v bodoce strateskega pomena za delovanje sistema. Predvidena
vzpostavitev varnostno operativnega centra (VOC).
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INFORMACIJSKA PODPORA PROCESOM

Razvoj na podrocju informatike je tesno povezan z razvojem na podrocju TK in obe podrocji sta nelocljivo
povezani z razvojem naprednega distribucijskega sistema.

Posodabljanje IT temelji na naslednjih usmeritvah:

- Zagotavljanje usklajenosti v iskanju resitev in skupno nacrtovanje.

- Uporaba paketnih resitev.

- Zagotavljanje heterogenosti sistemov.

- Omogociti integracije med sistemi, predlagan je CIM model, ki bo zdruzeval vse podatkovne vire in je
posebej prilagojen za distribucijski sistem.

- Preverjanje konceptov obdelave velikih kolic¢in podatkov.

- Preverjanje konceptov tehnologij blokovnega verizenja.
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-\
DIGITALNA TRANSFORMACIJA V DISTRIBUCIJI

Digitalna transformacija je proces postopnega povecevanja uporabe informacijskih tehnologij in
podatkov s ciljem zagotavljanja boljsih storitev uporabnikom sistema in drugim deleznikom

Celovito nacrtovana, usmerjena in izvajana digitalna transformacija je kljucen pogoj
transformacije celotnega distribucijskega sistema.

Ne gre za nacin izvedbe IT/OT infrastrukture ali posameznih projektov implementacije IT/OT, gre
za pristop — vzpostavitev skupne vizije.
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DIGITALNA TRANSFORMACIJA V DISTRIBUCIJI
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Uporabniska
izkusnja

Razumevanje uporabnikov

MNapredni merini siste mi

« Analiziranje podatkov o obnasanju

uporabnikov
Bolj5e znanje o uporabnikih

Kontakti z uporabniki

Enotna dostopna tocka za
uporabnike

Samopostrezne stontve
Skladnost komuniciranja preko
vseh kanalov

Poenoteni podatki in procesi
Analiticne s posobnosti

—
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Gradniki digitalne transformacijo elektrodistribucijskega sistema

Operativni
procesi

Digitalizacija procesov

« Vefja uCunkovitost obstojecih in

vpeljava novih procesov

Bolj5a podpora zaposlenim pri
delu na terenu in v pisarni
Bolj5a in hitrej5a komunikacia

Upravljanje ucinkovitost

- Tr;anE:pEl rentnost opera '3ij

Odloanje na osnovi podatkov

DIGITALNE ZMOZNOSTI

$ Elektro LjUbl_jana m ELEKTRO MARIBOR

Novi poslovni
modeli

Digitalizacija storitev

Integracija vseh podatkovnih virov
zmenjava podatkov z zunanjimi
deleZnik

Obogattev obstojedih stontev z
novimi podathk

Digitalno podprte storitve
Digtalne platforme za nove
stortve (e-mobilnost, hranilnika,
obnovlpvivir, toplotne Crpalnke)

Stontve za mikro-omreZja

ITIOT integracija
Ustrezni IT in OT sistemi
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PROJEKTI NAPREDNIH (PAMETNIH) OMREZIJ

Elektro Celje: Flex4Grid

Elektro Gorenjska: Story
TDX-ASSIST
Projekt EASY RES

Elektro Ljubljana: : Future Flow, EU Integrid, EU Flexitranstore
EU EDI, Aktivni odjemalec
SLO-JAP

Elektro Maribor: Dinamicna pilotna tarifa
Pilot obracun samooskrbe
CIM

Elektro Primorska: 3Smart
SLO-JAP

SODO: SINCRO.GRID
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A,
ZAKLJUCEK

Neizogibno dejstvo energijskega prehoda je potreba po zagotavljanju ustreznih
kapacitet v elektrodistribucijskem omrezju. To lahko dosezemo le z ustrezno

Siritvijo in jacanjem le tega. Medtem pa bodo vlaganja v napredne tehnologije
in inovativne resitve pripomogle k temu, da bo vpliv energijskega prehoda na

distribucijsko omrezje bolj vzdrzen.

HVALA ZA POZORNOST!
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