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Integracija tehnoloskih
sistemov Vv raziskovalno

razvojnih projektin INCREASE
In STORY ter izzivi prihodnost]

mag. Marjan Jerele




Vsebina

- Tehnoloski sistemi EG v razvojnih projektin pametnih omrezi
- Pregled projektov INCREASE in STORY

- |zzivi prihodnost



Povecanje spoznavnosti

Ocenjevalnik stanja (podezZelsko in mesano omrezje)

Vizualizacija napetostnih profilov in obremenitev

Napredni sistemi za trajno spremljanje PQ

Dolocanje izvora moten;j

Povecanje vodljivosti

Reglacija napetosti TR VN/SN, SN/NN

Daljinsko vodene TP

Kompenzacija motenj

Zascita elementov

Implementacija zas¢itne sheme zaradi RV

Vodenje omrezja

Vodenje omrezja ob visokem delezu RV v omezju

Lociranje okvar in povecanje zanesljivosti obratovanja

Aktivno vkljucevanje odjema

Aktivno vkljucevanje
proizvodnje

Krmiljenje odjema poslovnih in industrijskih odjemalcev

IKT

Dostopovne tehnologije za podporo obratovanju in za koncne upoabnike

Integracija sistemov

Integracija sistemov znotraj EDP

Izmenjava podatkov med akterji na trgu z elektricno energijo

Vir: Vizija razvoja pametnih omreZzij, Program razvoja pametnih omrezij in Nacionalni demonstracijski projekt pametnih omrezij
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Povecanje spoznavnosti
Obratovalne meritve EG
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Povecanje spoznavnosti
Obratovalne meritve EG

T

Obratovalne meritve v TP SN/NN in NNO:

—Vegrajenih > 500 merilnikov

—prenasa se do 64 veliCin (perioda
povprecenja 1,5,10 min),

—10 alarmov (U <>, | >, T).

—pomen za:
* Vodenje in obratovanje
* Razvoj omrezja
* Kontrolo odjema EE

—vgrajuje se merilnik
MC 760/750 (Iskra MIS)

—komunikacija: Ethernet, IEC 61850, OPC UA =



Povecanje spoznavnosti - MISMART

MiSMART

Instrument remote monitoring MiSmart System v4.5.2 (November 2016)
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Regulacijski transformator 20/0.4 kV (OLTC)
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Povecanje vodljivosti




Vodenje omrezja
Sipronika - sistem vodenja SN omrezja - SCADA UniFusi

=g
efeoo

'(CK‘:‘U&‘--C:‘I OPCUA I ONP )

Vet Seryer

Shave (Server)

Programatee saper
for
etecton & comyol

Programabtis epen
L
dewcion & coryw

Programatis sper
for
detecor & coraul

e

WVaster (Chert)

€C !06-"(\')’3"-] OPC-UA I ONP )

Etere

-

UniFusion SCADA

UniFusion
Sipronika [

Mismart | Requlacije | Dogodii Sistem
TP Siha

MNarmaing
Marmaing
Mormaing 12
Mormaing
Hormalno

[Tl 1iak 576 nizek
MNarmaing

Narmaing
Marmaing
OmogoZene

[Tl 0GF12: nadtak alarm
Harmaine [y ek nivo oljs
Mormalno
MNarmain

MNormaino [EXY1
Marmaina
1,0%

Prisotna NEEY)
Vklophen

204

2015 11:40:14 ¢ n n
| 2 . £ 27.08.2015 11:36.00.000
nettcpilflocalhost$202/NodeService Uses B

™ ,O] S eiTyide

1211
2732015 [




Vodenje omrezja
pravljaje proizvodnje soncne elektrarne
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Mobiflno omrezje
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Projekt INCREASE
koordinirana in lokalna regulacija napetosti v NNO

/ Multi-objective optimisation \

Real-time line rating .
Demand-side management
Forecasting tools
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Topoloska shema

LOKACIJE MREZNIH
ANALIZATORIJEV
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Principielna shema vodenja

NNO

Regulacija delovne moci FVE

Sistem obratovalnih
meritev

.

MC750 Odjemalec \ /
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FVE R odain IEC 104
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MC750 Server
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Voltage [V]

250

245

240

235

230

225

220

215

Rezultati meritev — lokacija FVE

PVE Urh

B sSC 1 - no control

B SC 2 - local OLTC control (Uset=235 V +/- 1%)

SC 3 - overlaying OLTC control based on
I average phase voltage (Umin=226V,
Umax=236 V)

SC 4 - overlaying OLTC control based on
] single phase voltage (Umin=226V,
Umax=238 V)

SC 5 - overlaying OLTC control based on
single phase voltage (Umin=226V,
Umax=238 V) & INCERASE local control
(Ucpb=236 V, Umax=246 V)



Projekt STORY
implementacija vecjega hranilnika energije v NNO

TP Suha- ruralno omrezje
TP Elektro — industrijsko omrezje
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Principielna shema vodenja
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Delovanje hranilnika — simulacije
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|zzIvi prihodnostli
Lokalna koordinirana regulacija napetosti

Transformatorska postaja NNO
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|zzIvi prihodnostli
Lokalni hranilnik energije — mikro omrezja
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Razbremenjevanja sistema za potrebe
sistemskega operaterja prenosnega omrezja
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|zzIvi prihodnostli
Obratovanje v zanki




