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1. Predstavitev

NACRTOVANJE RAZVOJA DISTRIBUCIJSKEGA SISTEMA -
REDOS 2040

- Projekt REDOS.
- Scenariljske ocene porabe in obremenitev.
- Program GREDOS.

- Implementacija modernih tehnologij,
pametnih omrezij in digitalizacija.

- Razvojne dileme.



2! Opis projekta

REDOS

Razvo| Elektroenergetskega
Distribucijskega Omrezja Slovenije
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DVOSTOPENJSKA OBRAVNAVA PROBLEMA

Program
GREDOS

Scenarijske ocene Dolgorocne studije
porabe Iin razvoja

obremenitev 110kV napajalno omrezje, Osnova za desetletne
transformacija 110 kV/SN, razvojne nacrte
SN omrezje




3! Scenarijske ocene porabe in obremenitev

SCENARIJSKE OCENE PORABE IN OBREMENITEV

Znacilnosti

- velika stopnja negotovosti

- S scenarijskimi ocenami zamejimo prostor
razvojnih moznosti

- podrobna prostorska komponenta

- 0ocene zasnovane na pricakovanem razvoju
eksternih dejavnikov

- makroekonomski in demografski razvoj, raven
Zivljenjskega standarda

- razme]iti med potencialnimi in dejanskimi
moznostmi razvoja

Bl2s5-6

Gostota obremenitev:
(MW/km2)

[ 1do0,01

[ 0,01-0,025
I 0,025 - 0,05
B 0.05-0,1

[ 101-025
[025-05

$ EENoS5-1

Bl i-25
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[ENERGIJA PO ODJEMNIH SKUPINAHJ ~ KONIENE OBREMENITVERTP

INSTALIRANE MOCI TP OBREMENITVE IZVODOV
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SCENARIJSKE OCENE PORABE IN OBREMENITEV

Metodologija priprave ocen Scenarijske ocene Preostali odjem

- »0d spodaj navzgor« (bottom-up) in »od - v domeni nacrtovalcev

zgoraj navzdol« (top down) - tri scenarijske ocene

- obstojeCi odjemalci: - delitev po lokaciji — 5 skupin

- anketne napovedi - bottom up

- delitev po odjemnih skupinah — 9 skupin

- preostali odjem — top down - upostevano:

- novimi odjemalci, nove lokacije - bottom up - doseZene stopnjami rasti v preteklosti

- nacionalne projekcije (vkljuceni
elementi energetske politike)

- pricakovano gibanje porabe
v primerljivih okoljih
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SCENARIJSKE OCENE PORABE IN OBREMENITEV

Preostali odjem — dejstva

- stopnja rasti porabe vzajemno povezana s stopnjo rasti bruto domacega proizvoda

- usmeritev v sonaravni razvoj, zmanjsanje emisij toplogrednih plinov in ucinkovito rabo
koncne energije ima za posledico povecanje rabe elektriche energije

- novi elementi porabe bodo znatno vplivali na odjem in poslediCno na omrezja

- zaradi krize 2009 - 2013 poraba najprej mocno upadla, potem prakticno stagnirala,
v zadnjem obdobju zopet pozitivha rast

- kot posledico postkriznega okrevanja v naslednjih nekaj letih pricakujemo visje
stopnje rasti porabe energije



Scenarijske ocene porabe in obremenitev

Stopnja rasti porabe je vzajemno povezana s stopnjo rasti BDP - Slovenija
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Scenarijske ocene porabe in obremenitev

Stopnja rasti porabe je vzajemno povezana s stopnjo rasti BDP — EU - 28
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Scenarijske ocene porabe in obremenitev

3.7

Stopnja rasti porabe je vzajemno povezana s stopnjo rasti BDP - EU 28 v letu 2014
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Stopnja rasti porabe je vzajemno povezana s stopnjo rasti BDP (4)
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£ Nacrtovanje razvoja s programom GREDOS

PROGRAM GREDOS

Znacilnosti

-vsa slovenska distribucijska podjetja
- GIS podpora
- enostaven vmesnik za vnos podatkov

- hiter izraCun pretokov moci, kratkih stikov in
zanesljivosti

- optimizacijski moduli

- moznost uvoza in izvoza podatkov

- redno osvezevanje za potrebe analiz omrezja
-92 RTP, cca 17.500 km vodov In TP

Terra-EP_22_01_2016_EPP1ef - Terra 2013
g Karta Sioy Orodia Nastavitve CAD Gredos Switches Calculation Settings Tools Test Pomod

c @O QXL AR 00 BED

| Moduli programa GREDOS:

Izracun pretokov moci (AC/DC)
Optimalni razklop:

* lzgube / zanesljivost
Optimalno prenapajanje
Zanesljivostna analiza
Izracuni kratkih stikov
Analiza razprsenih virov:

*  Max/min stanje

* lzris napetostnega profila
Optimalna izgradnja omreija

* Metoda trgovskega potnika
AMI Vmesnik (Merilni center)
SCALAR Vmesnik (korelator)

GIS podpora:
* Rastri, ESRI ShapeFile

(uvoz/izvoz)
AutoCad DWG podpora (slika):
* Taigha Open Design Aliance
MS Access (podatki)
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PROGRAM GREDOS

Metodologija nacrtovanja omrezij

- prva stopnja:

- 1zpolnjeni kriteriji nacrtovanja ob
predvidenem narascanju obremenitev
- normalna obratovalna stanja in stanja z

enojnimi izpadi
- prekoracen dopustne obremenitve al
padci napetosti > ojaditev omrezja

- skrajni roki za ojacitve, ne smejo biti
prekoraceni

- druga stopnja

- tehnicni, ekonomski in zanesljivostni
kriteriji > optimalna varianta razvoja

- skrajne roke natancneje opredelimo

Tehnicni kriteriji:

- kriteri) zadostnosti N-1

- dopustno obremenjevanje SN vodov In
transformatorjev 110 kV/SN

- dopustni padci napetosti v normalnih in
rezervnih napajalnih stanjih

- dopustne spremembe napetosti zaradi RV In
zanesljivost SN omrezij
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PROGRAM GREDOS

Namen dolgorocnega nacrtovanja omrezja je zgraditi takSno omrezje, ki bo
opravljalo svojo nalogo v celotni zivljenjski dobi ob najmanjsih skupnih stroskih

Rezultat nacrtovanja omrezja je stroskovno ucinkovit predlog optimalnega
razvoja omrezja, ki ustreza vsem kriterijem

- lokacije bodocih novih RTP 110/20 kV
- nove DV 110 kV za napajanje novih RTP
- lokacije novih TP, napajanje novih odjemalcev ali izboljsanje napetostnih razmer v NN omrezju
- Siritve SN omrezja zaradi:
- presibkega omrezja ob povecCevanju obremenitev
- vkljuCitve novih odjemalcev ali RV, zaradi neustrezne zanesljivosti
- starega In/ali dotrajanega omrezja



Razvojne dileme

NACRTOVANJE RAZVOJA IN DIGITALIZACIJA

lzvedene funkcionalnostli

- uporaba GIS tehnologij (ESRI Arcview /
MapObjects) pri modeliranju realnega SN
omrezja

-vmesnik BTP 1z SDMS preko ESRI
Shapefile, NNO EG

- CIM: programski vmesnik za izvoz CIM
modela v GIS

- SCALAR - korelator: vir topoloskih podatkov
omrezja za sistem SCALAR

- AMI: GREDOS vmesnik za uvoz podatkov
obremenitev iz merilnega centra (RTP Ziri)
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Razvojne dileme

RAZVOJNE DILEME

Elektricna energija je najbolj zlahtna
oblika energije

- slovensko EDO zadovoljivo opravlja svojo
nalogo. Kvaliteten proces nacrtovanja

pro;

lekta REDOS.

- vell

Ke razvojne zahteve:

- vkljuCevanja novih porabniskih
tehnologij

- uvajanja modernih TK tehnologij, vse
do popolne digitalizacije

Digitalizacija distribucijskih omrezij
VELIK IZZIV

- prednosti digitalizacije v okviru projekta
REDOS, ze izkorisCamo

- razvijamo nove metode in koncepte:

- obravnava vpliva novih tehnologij na
potreben razvoj omrezja

- dvigniti kakovostno raven za
nacrtovanje potrebnih vhodnih
podatkov



6.2 Razvojne dileme

RAZVOJNE DILEME

digitalna transformacija predstavlja dopolnilo in nadgradnjo sedanjega
omrezja in ne more biti nadomestilo zan|

HVALA ZA POZORNOST!



