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1 UvobD

1.1 SPLOSNODO

Tehni¢na smernica GIZ TS-15 za gradnjo montaznih transformatorskih postaj je pripravljena na osnovi upoStevanja dobre prakse
in upoStevanja aktualnih predpisov in standardov o gradnji tovrstnih objektov.

1.2 POMEN IN VLOGA

Tehni¢na smernica za montazne transformatorske postaje je izhodiSCe za tipizacijo, projektiranje in poenotenje naprav pri
izgradnji montaznih transformatorskih postaj. Tehnicna smernica je dokument, s katerim se za doinduzso vrsto objekta uredi
natancnejSa opredelitev bistvenih zahtev, pogoji za projektiranje, razredi gradbenih proizvodov in materialov, ki se smejo
vgrajevati ter nacini njihove vgradnje in nacin izvajanja gradnje z namenom, da se zagotovi zanesljivost objekta ves €as njegove
Zivljenjske dobe. Poleg tega pa tudi postopke, po katerih je mogocCe ugotoviti ali so taksne zahteve izpolnjene.

1.2 NAMEN IN PODROCJE UPORABE

Tehni¢na smernica GIZ TS-15 je namenjena uporabi za vse, ki se ukvarjajo s projektiranjem, nabavo in izgradnjo in vzdrzevanjem
montaznih distribucijskin transformatorskih postaj 20/0,4 kV in tudi 10/0,4 kV na obmocju Gospodarskega interesnega
zdruzenja distribucijskih podietij Slovenije (GIZ DEE).

2 REFERENCNI DOKUMENTI

Referencni dokumenti so navedeni v poglavju 2 TS-12 Usmeritve za gradnjo transformatorskih postaj 20/0,4 kV.

3 POMEN IZRAZDOV

Pomeni izrazov so opisani v poglavju 3 TS - 12 Usmeritve za gradnjo transformatorskih postaj 20/0,4 kV.
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4 TEHNIENE ZAHTEVE

4.1 UPORABA

Betonske ohisja montaZnih transformatorskih postaj se uporabljajo v naslednijin primerih:

e pomembni del elektroenergetskega omreZja za prenos elektricne energije v distribucijskih in industrijskih omrezjih,
e koncne postaje elektroenergetskih omreZij,

e vozliS¢ne postaje elektroenergetskih omrezij,

e prehodne postaje elekiroenergetskih omreZij,

e v urbaniziranin mestnin podrocijih ter industrijskin conah.

4.2 OZNACEVANJE

Oznacevanje montaZnih transformatorskih postaj se izvaja na nasledniji nacin:

MTP 630 /3/0 C 20/0,4 kV
--1-- -2-- -3-4 B e Br-mmmm-

—

. Vrsta
MTP MontaZna transformatorska postaja
2. Nazivna moé (kVA)
250
400
630
1000
3. Priklop na SN omreZje
0 samo ohisje brez opreme
1 direktni SN prikop (brez stikalnega bloka)
3 SN stikalni blok 3 celice
4 SN stikalni blok 4 celice
4M SN stikalni blok 4 celice z meritvami
4. Streha
0 ravna streha s premazom
20  dvokapnica, naklon 20 stopinj (primorski)
30  dvokapnica, naklon 30 stopinj (celinski)
45  dvokapnica, naklon 45 stopinj (alpski)
5. Postavitev vrat
C Celna (Celna postavitev je takrat ko ima TP vsa vrata za posluzevanje na Celni steni)
5. Nazivna napetosta
20/0,4 kv

4.3 I1ZBIRA LOKACIJE
Pri izbiri lokacije MTP je potrebno izpolnjevati naslednje pogoje:
e postavitev TP blizu teZiS¢a obremenitve elektroenergetskega omrezja,
e daje dostop do lokacije urejen in omogoc¢a neovirano gradnjo in vzdrZevanje objekta,
e dase TP ne postavlja na nestabilna tla oz. plazeca tla hudournikov, povrsinskih ali podzemnih voda (moznost poplav);
uporaba pogoja stoletnih vod,
e da TP ne postavljamo na podzemne instalacije drugih komunalnih vodov ter da se zagotovi ustrezne odmike le teh v
okolici TP,
e dase pripostavitvi TP v urbanem okolju drzimo arhitekturnih zahtev (npr. barvna uskladitev),
e daje lokacija usklajena z urbanistiCnimi prostorskimi pogoji in zahtevami, ki jih zahteva upravni organ,
e da je oddaljenost TP od sosednje parcelne meje veC kot 4 m, za kar ni potrebno predhodno pridobiti soglasij lastnikov
sosednijih parcel, v primeru pridobljenih soglasij je lahko oddaljenost TP od sosednje parcele najmanj 1 m,
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e da je na stranici TP, kjer se nahajajo vrata Tr ter SN in NN postroja zagotovljen minimalno 2 metrski manipulativni
prostor do ovir, na ostalih stranicah pa zadostuje manipulativni prostor v Sirini do 1 m od zunanije stene TP,

e dovoz do TP mora biti v Sirini najmanj 2,5 m, da je omogo¢en neoviran uvoz z ve¢jimi transportnimi sredstvi oz.
kamioni in dvigali,

e v primeru lokacije na parkiriS¢u, mora biti talna oznaka za prepovedano parkiranje pred vhodom TP,

e minimalno velikost povrsine parcele oziroma funkcionalnega zemljiS¢a za posamezni tip TP tudi glede na navedene
zahteve strank v postopku izdaje gradbenega dovoljenja, v izjemnih primerih, kjer zemljiS¢a ni mogocCe odkupiti pa
pridobitev sluznosti (npr. za ozemljitvene obroCe in ozemljitvene krake izven parcele (za doloCitev parcele oziroma
funkcionalnega zemljiS¢a glej Dodatek C).

4.4 KONSTRUKCIJA

4.4.1 ZGRADBA IN DIMENZIJE

Betonska ohisja transformatorskih postaj so v tlorisu pravokotne oblike in sestavljena iz podzemnega in nadzemnega dela. Med
seboj se razlikujejo po tlorisnih dimenzijah, Stevilu prostorov, razporeditvi in izvedbi strehe. Osnovne dimenzije prostorov objekta
morajo omogocati neovirano vgradnjo Tr za najvecjo moc ohiSja ter ustreznega SN in NN stikalnih blokov, ki so prisotni na trgu.

Ohisje transformatorskih postaj je sestavljeno iz temeljnih elementov, na katere je poloZena talna ploS¢a na to pa so postavljene
stene postaje, ki so zgoraj povezane s streho. Vsi elementi so izdelani iz armiranega betona, vanje pa so poleg armature vgrajeni
Se plasticni distancniki, povezovalni elementi (kovinske ploScice), ozemljitveni vod ter elementi za transport (sidrni tulci).
Minimalna debelina armiranobetonskih elementov znasa:

e temeljni elementi 8 cm,

e talna plo§¢a 12 cm,

e stene10cm,

e ravnastreha7 cmin

e streha z naklonom (20°, 30° in 45°) 7 cm
Elementi so med seboj preko zvarov ali vijacnih zvez povezani na mestu stikov. Na stikih so v elemente ohisja transformatorskih
postaj vgrajene kovinske plos¢ice, ki so z armaturo elementov povezane z zankami iz betonskega jekla.

@ streha

© zunanje stene

© notranja stena(-e)

© tanaplosca

© ovilec olja

© temeljni del s kabelskim prostorom

@ vrata transformatorskega prostora z resetkami
© vrata stikalisca

© stenska prezracevalna resetka

@ prezracevaine nise

Slika 1: Primer sestave MTP
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Slika 2: Primer izvedbe MTP z ravno streho (levo) in dvokapnico z naklonom (desno)

4.4.2 TIPSKE DIMENZIJE OHISIJ TP

Dimenzije, predvsem tlorisne so doloCene glede na vgrajeno elekiroenergetsko opremo (mocC in velikost transformatorja,
konfiguracijo SN in NN stikalis¢a) in so informativno prikazane v tabeli:

Tabela 1: Tipske dimenzije ohisij TP glede na moc transformatorja

Inf. zun. dimenzije ohisja

Opremljenost

2 kil SN prostora s klasicnimi ali Oprema NN prostora d x§xv
celicami s plinom [cm]

MTP 250/3/0 NNB 220 x 220 x 258

MTP 250/3/30 1x250 VzVzT 400/400/12x400 z dvokapnico:

MTP 250/3/45 220 x 220 x 320
. 414 - 459 x
SNB/Z 24 VzVzVZT ali NNB
1x630 SNB/P 24 V2VzVzT 900/1250/12x400 264;227%7 X
NNB 370 x 220 x 258
o skt g B
NNB 370 x 220 x 320
MTP 630/5 1x630 SNB/P VzVzVzVzT z dvokapnico:
900/1250/12x400 370 x 220 X 369
NNR 2x
2x630 SNB/P 24 VzVzVzTT 900/1250/12x400 472 x 414 x 279
414 - 460 x
SNB/Z 24 Vz\zZMT NNB
MTP1000/4 Rty SNB/P 24 VZVZVZT  1400/1600/12x400 321 - 326 x
279 - 280
. . NNB 2x
2x1000 SNB 24 kV do 8 klasi¢nih celic 1400/1600/12x400 650 x 414 x 279

Opombe:
e Ce moC Tr ni izraunana na 20 letni prirast obtezb, je potrebno vgraditi Tr eno enoto manjSe moci, kot je maksimalna
zmogljivost ohisja TP,
e v primeru MTP vecjih moci se le te obdela in naroca individualno.
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Legenda:

NNB 900/1250/12x400, kar pomeni: NN stikalni blok, /, zbiralk 900A, /, stikala 1250 A, 12 izvodov, 400 A

SNB/P 24/630 VzVzVzT, kar pomeni: SN stikalni blok, plinska izolacija (SFs) za 24 kV in 630 A, 4 celicni

SNB/T 24/630 VzVzVzT, kar pomeni: SN stikalni blok, trdna izolacija (npr. Xiria) za 24 kV in 630 A, 4 celicni

SNB/Z 24/630 VzVzVzT, kar pomeni: SN stikalni blok, zracna izolacija za 24 kV in 630 A, 4 celiCni

Nacelne enopolne sheme zgoraj navedenih konfiguracij MTP so podane v dodatku A. Tlorisi, razpored prostorov ter zunaniji

izgled MTP so razvidni s slik 1 do 4.
4.4.3 TLORIS IN RAZPORED PROSTOROV

Tloris MTP in osnovne dimenzije prostorov objekta, v katerih se postavija elektro oprema TP, mora omogoCiti vgradnjo
ustreznega Tr ter ustreznega SN in NN stikalnega bloka.

|

Slika 3: Primer razporeditve prostorov za notranje - skupno posluZevanje za ohisje z enim transformatorjem (levo) in
dvema transformatorjema (desno)

e SN prostor s SN meritvami; mozZen vstop samo osebju distributerja, trafo celico naj ima lastnik moznost izklopiti
daljinsko s tipko (nujni primeri, ko je potreben hiter izklop celotne TP - pozar, nesrece...).

¢ NN prostor; moZen vstop samo lastniku TP, vstop osebja distribucije samo na zahtevo lastnika, obicajno imajo lastniki
TP osebe, ki imajo znanje in so usposobliene za manipulacije za NN (obratni elektriCarji, vzdrzevalci....).

eV primeru, da se loCitev SN in NN dela ne da tehniCno izvesti (omejitev prostor) , se dogovori z lastnikom o posesti
kljucev vhodnih vrat v SN in NN prostor ter z namestitvijo obeSank, ki so last dobavitelja, na merilni ter na vhodni in
izhodni SN kabelski celici.
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Slika 4: Primer razporeda prostorov za notranje - lo¢eno posluzevanje SN in NN stikalnih blokov

4.4.4 TRANSFORMATORSKI PROSTOR
V transformatorski prostor se vgradi Tr moci, katera se izraCuna na podlagi prikljucenega NN omrezja ter obremenitev.
Transformatorji do moci 1000 kVA se nahajajo lahko v skupnem prostoru s SN in NN postrojem.

Minimalne dimenzije transformatorskega prostora se dolocijo glede na zadnje veljavne dimenzije transformatorjev prisotnih na
trgu povecane za 100 mm v dolzino, 100 mm (priporocljivo 200 mm) v Sirino ter 200 mm v visino.

Tabela 2: Primer minimalnih notranjih dimenzij Tr prostora

Najvecja mo¢ Tr

[KVA]

1720x970x 1730

1330%x 890 1650

dimenzije Tr 1120x720x1350  1230%750% 1580

dx§xg [mm]

Ll “‘e’[‘r’nrnr]pms“"a 1220%820x1550  1330%850x1780  1430%990x1850 1820x1070x2110

Nosilnost konstrukcije
transformatorskega prostora =1500 =1900 =2400 =3600

[ka]
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Slika 5: Pogled razporeditve opreme v Tr prostoru

4.4.5 TEMELJNI — KABELSKI DEL TP

Pred dologitvijo oziroma izvedbo temeljev je potrebno preveriti nosilnost tal, ki mora znasati najmanj 1 daN/cm?, oziroma je
potrebno izraCunati dopustno obtezbo tal. Zaradi nevarnosti zmrzovanja dolo¢imo globino temeljenja, ki je za naSe podroCje med
0,7 in 1 m. Globina zmrzovanja je tista globina pod nivojem terena, do katere lahko prodre zmrzal. V primeru da nosilnost tal ni
ustrezna se kabelski del postavlja na ravno in utrjeno armirano betonsko plosco.

Temeljni del TP je iz enega ali ve€ betonskih korit svetle viSine najmanj 80 cm z moZnostjo nadgradnje za 30 cm.

V primeru, da je temelj tudi oljno korito naj bo dodatno premazano z vodo in olje odpornim premazom. V primeru temelja iz ve¢
delov naj bodo fuge zatesnjene s trajno elasticnim kitom.

Betonski elementi ali enoten temelj mora imeti nakazane odprtine v 80 x 20 cm ali vgrajene predfabricirane kabelske uvodnice,
za tesnjenje vhodnih in izhodnih kablov v kabelskem delu TP ter na vseh Stirih straneh TP (predvidoma po 5 uvodnic na vsako
steno). V kabelske odprtine morajo biti vgrajene kabelske uvodnice z bajonetnim zapiralom (npr. HauffTechnik ali podobno), ki
morajo biti med seboj kompatibilne. Sistem kabelskih uvodnic mora zagotoviti tesnjenje - torej prepreciti vdor vode v kabelski del
TP.

Slika 6: Vgradnja kabelskih uvodnic
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Stevilo uvodnic je naslednje:

e do 250 kVA 3 kom/ steno,
e do0630kVA 5 kom/ steno,
e do 1000 kVA 6 kom/ steno,
e 7a2x 1000 kVA 8 kom/ steno.

Opomba: Stevilo uvodnic se poveca glede na zahteve gradbenega projekta. Uvodnice se lahko postavi tudi v dveh (veg) vrstah.

Slika 7: Tlorisni razpored kabelskih odprtin za vgradnjo kabelskih uvodnic (levo) in razpored v vec vrstah (desno)

4.4.6 OzZEMLJILNI PRIKLJUEKI V TEMELJNEM DELU

V stene kabelskega prostora morajo biti vgrajene predfabricirane ozemljilne INOX priklju¢nice (Hauf Technik ali podobno) min. po
eno na steno. Priklju¢nice morajo biti spojene z armaturo temelja. Sistem ozemiljilnih priklju¢kov mora zagotoviti dober spoj ter
prepreciti korozijo, ter zagotoviti prepreCevanije vdora vode in viage v kabelski del TP.

Slika 8: Ozemljitveni prehod HEA z obojestranskim navojnim prikljuckom

4.4.7 TALNA PLOSCA

Talna plo3Ca je gradbeni del, ki deli kabelski del in nadzemni del ohiSja. PloSCa nosi tezo NN in SN stikalnih blokov ter tezo
transformatorja in omogoca prehod kablov iz kabelskega dela v stikalni prostor.

Zahteve:

e Talna plosca je iz armiranega betona razlicnih debelin (npr. 120 mm) z vsemi odprtinami za SN in NN kable ter za
priklju€ne kable transformatorja.

e Lokacijo in velikost odprtin NN in SN kablov v ploS¢i je potrebno prilagoditi posameznim tipom SN in NN stikalnih
blokov.

e Dostop do kleti s kabli je mozen skozi eno ali ve¢ odprtin min. dimenzij 800 x 800 mm v tlaku hodnika v SN/NN
stikaliS€a. Vhodna odprtina in vse neuporabljene odprtine v tlaku so lahko pokrite z ozemljeno vroCe cinkano rebrasto
pohodno plocevino (d,,,=5 mm) ali ustreznim poliestrom.

e Postaja mora imeti razlicne dimenzije in pozicije odprtin v talnem delu SN prostora za klasi¢ne stikalne bloke in prav
tako za stikalne bloke izolirane s plinom. Npr. za SN del irina 520 mm, za NN del 300 mm.
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e Zevnaprej se v armaturo vgradijo tipski nerjavni nastavki za ozemljitve.

e Vi pokrovi morajo biti nerjavni, lahko pa se namesto kovinskih pokrovov za vstop v spodniji del postaje namestijo
polna prekritja iz armiranega poliestra.

e Nad kineto za NN in SN opremo se lahko namesti reSetka z odprtinami iz armiranega poliestra, ki se ob montaZi
kablovodov izreZe samo v Zelenih dimenzijah, ozemljitev ni potrebna.

e Betonsko talno plosco se lahko nadomesti z vgradnjo mreZe iz armiranega poliestra v celem NN in SN prostoru. V tem
primeru niso potrebne ozemljitve, ni potreben izolacijski tepih i.t.d.

e Betonsko talno plosco se lahko nadomesti z Zeleznimi konzolami iz | — profila.

RN ——

I NN

Slika 11: Primer odprtin v talni plo¢i ter odprtin v stenah betonskega ohisja TP
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4.4.8 LOVILEC OLJA

Lovilec olja je posebno korito, ki se postavlja na temelj pod transformatorjem (betonski) ali obeSen na talno ploSco ter sluzi za
prestrezanje nekontroliranega iztekanja olja iz transformatorja. Izdelan je lahko iz vodoneprepustnega betona minimalnega razreda
trdnosti C 30/37 ali iz nerjavne plocevine vsaj 3 mm debele in je dimenzioniran za odgovarjajo¢o koli¢ino olja glede na najvecjo
moc¢ Tr. Lovilec mora imeti dokazilo o vodotesnosti po [2.2.19].

NajmanjSe prostornine lovilcev olja podaja Tabela 3.

Tabela 3: Najmanjsa prostornina oljetesnega prostora

Najvecja moc transformatorja
NajmanjSa prostornina oljnega lovilca 1] 315 400 510 600

Slika 10: Nacelni izgled korita oz. lovilca olja v betonskem ohisju TP

4.4.9 NOSILEC TRANSFORMATORJA

Kot nosilec transformatorja so v transformatorskem prostoru nad lovilcem olja namesS¢ene prestavljive vozne tirnice iz vroce
pocinkanega jekla. Nosilnost sistema tirnic mora biti najmanj 1,5 kratnik mase transformatorja najvecje predvidene vgrajene moci
in mora biti dokazana s preizkusom. Okvirne vrednosti nosilnosti glede na predvideno mo¢ transformatorja podaja Tabela 2.
Priporo¢a se uporabo U-profila UNP80 ali UNP100 z vmesnimi oporami, lahko pa tudi I-profile ustreznih dimenzij. Pri izbiri
profilov je potrebno upoStevati, da se kolesa transformatorja v profilu ne ukleScijo ali nasedajo na rob profila.

Slika 11: Zgled oljnega lovilca z nosilcem transformatorja
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4.4.10 ZuNANJE STENE MTP

Stene so lahko izdelane iz enega ali ve¢ armirano betonskih elementov trdnostnega razreda betona najmanj C 30/37. Stene so
izdelane tako, da zagotavljajo vodotesnost in zmrzlinsko odpornost. Med seboj in s talno ploS¢o so stene lahko spojene z
varjenjem, vijaenjem. Stene se lahko montirajo na talno ploS¢o in s svojo razporeditvijo lahko omogodajo sestavo
transformatorske postaje s skupnim ali loenim posluZevalnim stikalnim prostorom ter z enim ali n-transformatoriji. V stenah so
odprtine za vrata, ventilacijska okna, prezraCevalne odprtine ter odprtina za kabel agregata ter vbetonirani razliCni obeSalni
elementi npr. C-profili, sidrni viozki.

Slika 12: Tesnjenja fug z gradbenim silikonskim kitom (levo) in notranja pobeljena stena (desno)
V primeru veC elementov naj bodo fuge na notranjih in zunanjih spojih zalite z gradbenim silikonskim kitom. Notranja povrSina
sten je beljena z belo disperzijsko barvo.
4.4.11 ODPRTINA ZA KABEL AGREGATA V ZUNANJI STENI

Odprtina za kabel agregata je nameScena v steni transformatorskih postaj (na steni stikalnega prostora ob vratih ali na hrbtni
strani) za dovod NN kablov za prikljuCitev agregata ( npr. s predfabricirano uvodnico s kovinsko zaporo; Slika 13 in Slika 14).
Visina odprtine mora biti 20 — 50 cm od nivoja posluZevalnega prostora.

Slika 13: Pozicija odprtine za agregat ob vratih in stenski element za agregatni kabel- servisna uvodnica (zunanji del)
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8 6398 ~ Motranjost TP

Slika 14: Primer sestave stenskega elementa za uvod kabla agregata (notranji del)

V primeru uporabe uvodnice s kovinsko zaporo mora biti le ta ozemljena oz. priklju¢ena na zas¢itno ozemljitev TP.

4.4.12 FASADA MTP

Tipska izvedba fasad je lahko:

e prani kulir ali kulirplast,

e goli gladki beton s fasadno lazuro RAL 7032,

e  klasiCni nanos ometa ali prodni nanos ometa, pran beton.
o Reliefni beton, klinker ploScice, silikatna opeka, leseni opaz

..l. “ , \f‘-' AT
= et "'\"‘\b-mm
.— » ‘.. o \\‘ \.‘... :

Obloge s silikatne keramike

Silikatna opeka Prani beton ali kulirplast

Slika 15: Zgledi fasadnih sten

Priporocene barve za fasade so: RAL 1014, RAL 1015, RAL 6011, RAL 1014, RAL 7032, RAL 7035, RAL 8014, RAL 9001,
RAL 9010.

PriporoCene barve stavbnega pohistva: RAL 7032, RAL 7035, RAL 6011, RAL 8014
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RAL 1014 - Slonovina RAL 1015 - Svetla slonovina RAL 6011 - Reseda zelena

RAL 7032 - Prodnato siva RAL 8014 - Sepia rjava RAL 9001 - Krem

RAL 7035 - Svetlo siva RAL 9010 — Bela

Slika 16: Izbira barv* fasade TP

* prikazane barve so informativnega znacaja in odvisne od barvnega profila zaslona oz. tiskalnika. Natan¢ni barvni odtenek se
preveri po paleti RAL K7 klasi¢ne barvne lestvice pri dnevni svetlobi (=5500 K).

4.4.13 STREHA MTP

Streha je iz vodoneprepustnega betona najmanj C30/37, izvedena iz enega ali ve delov v nagibu (1-2%) in robnim vencem, ki
sluzi za odtok vode in daje strehi potrebno zunanjo viSino in je snemljiva, ali pa je kasetirana brez nagiba z odtoCnimi cevmi ter z
protivlazno zasc€ito streSne povrsine.

ZaScita betonske strehe z naklonom je lahko izvedena s tekoCim poliuretanom ojacenim s steklenimi viakni, tako dobimo
podaljSanje Zivljenjske dobe strehe na 20 do 30 let. Garancija na betonsko streho brez premaza PU je 10 let.

Glede na zahteve naravovarstvenikov, spomeniSkega varstva, urbanisticnih zahtev, individualnih zahtev se lahko oblika in stene
TP prilagodijo okolici in sicer v obliki in barvi.

Izvedba strehe je lahko tudi dvokapnica in sicer z naklonom strehe 20°, 30° ali 45° z ustrezno kritino, ki je prilagojena kritini stavb
v okolici, enako je z barvo in tipom fasad.

Slika 17: Primer ravne strehe iz enega dela (levo) in izvedba odkapnika strehe (pogled od spodaj)

Slika 18: Ravna streha iz dveh delov
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Slika 19: Primer izvedbe streh dvokapnic (45°)

4.4.14 KLJUBAVNICARSKI ELEMENTI

KljuCavniCarski deli: vrata in okna - Zaluzije morajo biti iz nerjaveCega materiala, gladko eloksiranega Aluminija ali inox izvedbe s
fiksnimi Zaluzijami in morajo biti ozemljena.

Na Zaluzijah, oknih in prezraCevalnih odprtinah mora biti name$¢ena protimréesna mreza.

Za ozemljevanje ohiSja se povezovanje elementov izvaja s pocinkanimi vijaki in bakrenimi pletenicami, ki se nahajajo na vsakem
elementu.

4.4.14.1 OKVIRJ! VRAT

Okvirji vrat so narejeni iz aluminija debeline najmanj 3 mm in so eloksirani ali prasno barvani. Standardna barva je RAL 7035,
groba struktura, nanos barve je minimalno 70 um. Barvo je mozno izbrati po RAL K7 barvni lestvici.

4.4.14.2 VRATA

Vrata so narejena iz aluminija debeline najmanj 1,5 mm in so eloksirana ali praSno barvana. Standardna barva vrat je RAL 7035,
grobe strukture, nanos barve je minimalno 70 um. Barvo vrat mora biti mozno izbrati po RAL K7 barvni lestvici v nevpadljivin
barvnih odtenkih. Vrata v transformatorski prostor so minimalnih dimenzij (notranja svetla mera) 1000 x 2100 mm za enokrilna
oziroma do 2 x 1000 mm za dvokrilna v odvisnosti od dimenzij transformatorja. Vrata v SN stikalisCe so minimalnih dimenzij
(notranja svetla mera) 990 x 2100 mm, da omogocajo neovirano montazo SN in NN stikalnih naprav.

Kljuéavnica na vratih je zvedena tako, da je omogoceno odpiranje vrat z notranje strani brez klju¢a. V klju¢avnico se vstavi
profilni polcilindri¢ni vioZek upravljavca omrezja oz. v primeru industrijske TP cilinder ki ga dobavi lastnik TP.

Kljuke na vratih zunanjih sten morajo biti zas¢itene pred vdorom meteorne vode ( >IPX3).

K vratom spadajo Se notraniji te€aji skupaj s kljuko. V primeru da Zelimo pove¢ano varnost pred vstopom v TP in stopno zaScite
IP se priporoCa vgradnja tritoCkovnega zapiralnega sistema npr. Dirac ali Enko s stopnjo zaScite IP 43.

——

Vrtipvi roca)
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/
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Kljuavnica s pokrovom ',' Panina kljuéavnl
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/ - —
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Slika 20: Primer vrat s prezracevalno mrezo spodaj in tritockovnim zapiralnim sistemom



GIZ TS-15

Slika 22: Zasko¢ni mehanizem vrat (levo) in del zapiralnega sistema (desno)

4.4.14.3 ZASCITNA MREZA

ZasCitna mreza mora biti narejena iz nerjavne ploCevine debeline 1 mm z rastrom 2x2 mm in mora biti prasno barvana.
Standardna barva zaSCitne mreze je RAL 7035, grobe strukture v nanosu barve z minimalno debelino 70 um. Barvo mora biti
mozno izbrati po RAL K7 barvni lestvici v nevpadljivih barvnih odtenkih. Ostali vgrajeni deli v vratih so iz nerjavece ploGevine.
4.4.14.4 ZRACNIK

Zracnik je narejen iz aluminija debeline 2 mm in je praSno barvan. Standardna barva zracnika je RAL 7035, grobe strukture,
nanos barve je minimalne debeline 70 um.

—_—
—_———
—_—
]

Slika 23: Primer stenskih prezracevalnih mrez
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4.4.15 ZRACENJE V MTP

Ventilacija prostorov mora biti urejena tako, da je zagotovljeno naravno kroZenje zraka, ki se ustvari z izdelavo vhodnih in
izhodnih odprtin. Pri izraCunu hlajenja se mora upoStevati razred segrevanja opreme 10 in uporabiti preverjeno metodo na primer
termicno metodo. Pri tem izraCunu dimenzij ventilacijskih odprtin je potrebno poleg ostalih faktorjev upoStevati tudi naslednije:

e najviSja temperatura v postaji 35 °C,
e temperatura sveZega zraka 20 °C,
e temperaturna razlika 15 °C.

Ventilacijske odprtine morajo biti izvedene tako, da je onemogocen vhod malih Zivali ter ptic.

4.4.16 RAzZSVETLJAVAV MTP

Notranja elektricna instalacija naj bo izvedena podometno v instalacijskin ceveh, z vgrajenimi dozami zaradi hitrejSe in lazje
montaze.

V' primeru nujnih nocCnih intervencij, remontnih del ali podobno, ima transformatorska postaja lastno razsvetljavo v
transformatorskem prostoru in v SN in NN delu postaje. Montirane so ladijske svetilke z var¢nimi sijalkami ali ustrezne led
svetilke z moc€jo najmanj 8 W, ki se vklopijo s pomoc¢jo nadometnih stikal. Instalacija razsvetljave TP je izvedena s kabli NYM-J
preseka 1,5 mm?. Vse svetilke so prikljuéene na notranjo NN instalacijo 230 V, 50 Hz v NN dovodni celici pred bremenskim
stikalom preko instalacijskih odklopnikov 10 A tako, da je ne glede na poloZaj bremenskega stikala zagotovljena razsvetljava v
TP. Za razsvetljavo transformatorskega dela je nad vrati v transformatorski prostor montirana svetilka 8 W na posebnih nosilcih.
Preklopka za razsvetljavo se nahaja v NN postroju takoj za vhodnimi vrati v TP.

Razpored svetilk mora zadoS¢ati naslednjim pogojem:

e zamenjava sijalk brez nevarnosti uporabe lestev (TP v pogonu),
e razsvetljava mora biti taka, da omogoca lahko branje napisnih tablic in navodil oz. nudi zadostno svetlobo za varno
manipuliranje in revizijo naprav.

Za prikljucek prenosnih elektricnih aparatov je predvidena vticnica z zaScCitnim kontaktom, ki je namescena na NN dovodnem
polju. Na NN strani je predviden sistem ozemljitve TN-C. ZaSCita pred posrednim dotikom je izvedena s samodejnim izklopom
napajanja. Potrebno je namestiti opozorilno tablico, da so tokokrogi V-metra, vtiCnice in razsvetljave pod napetostjo tudi v
primeru breznapetostnega stanja NN zbiralk.

Slika 24 : Shema razsvetljave v TP
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4.4.17 0OPDzZORILA

Vse naprave morajo imeti trajno napisno tablico z osnovnimi podatki na vidnem mestu. Vrata prostorov, kjer so elektricne
naprave, morajo imeti oznako za nevarnost pred elektricno napetostjo.

POZOR!
VISOKA NAPETOST
_SMRTNO NEVARNO.

Slika 25 :Primer oznake za nevarnost pred elektricno napetostjo

Napisi, ki oznacujejo namen posameznih polj morajo biti postavljeni na vidnih mestih, celic, prostorov in naprav. Na vratih SN
stikaliSsCa mora biti nameSCena najmanj oznaka z imenom TP, prestavo in mocjo vgrajenega transformatorja. Vsi prostori, v
katerih so elekiricne naprave, se zaklepajo tako, da ni moZen dostop nepoobla$¢enim osebam.
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odlagalna polica s knjigo obiskov

(1
© obesaine kijuke
(3

enopolna shema in Navodilo za prvo pomoc in
obratovalna navodila

0 opozorilna plasti¢na veriga rdeCo-bele barve

|
|
|
|
3
3
B

V postaji bo nameSCena enopolna shema, navodila za
varno obratovanje in prvo pomo¢ v slovenskem jeziku in
knjiga obiskov.

[

Slika 26: Dodatna oprema MTP

4.4.18 0OzZNAKE

Oznake znotraj transformatorske postaje morajo biti:

na SN stikalnih blokih: zaporedna Stevilka in ime izvoda,

na SN kablih: tipska oznaka, Stevilka kabla, presek ter lokacija prikljucka druge strani kabla,

na NN kablih: tipska oznaka in ime izvoda,

meritve, skladne z nacinom merjenja in zajemanja distribucijskega podjetja (npr. voltmeter, ampermeter, merilni center,
analizator,...),

enopolna shema postaje,

tabla ali nalepka PET ZLATIH PRAVIL — Varnostna navodila za dela na elektricnih napravah,

tabla ali nalepka z navodili za dajanje prve pomoci.

4.4.19 UREDITEV OKOLICE TP

Okolica postaje mora imeti tlak iz pranih betonskih ploS¢ apd.. Pred vhodnimi vrati sta potrebni dve vrsti pranih ploS¢, kot je
razvidno iz slike spodaj. PloS¢e morajo imeti padec min 1% proC od TP, zaradi odtekanja vode.

Slika 27: Ureditev okolice TP
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4.4.20 ELEKTRO OPREMA V MTP

V TP se vgrajujejo tipski distribucijski transformatorji, SN stikalni blok tipa (RMU) in NN stikalni blok ter po potrebi
kompenzacijske naprave (v industrijskih TP). V primeru, da se v MTP nameSCajo dodatne vmesne pregrade je potrebno paziti, da
niso postavljene do stropa zaradi zagotavljanja boljSega hlajen;ja.

4.4.21 OBRATOVALNE ZAHTEVE

Obratovalne zahteve so podane v poglavju 5.5 v TS-12 Usmeritve za gradnjo transformatorskih postaj 20/0,4 kV.

4.4.22 SN STIKALISCE

V prostor SN stikalis¢a so lahko vgrajeni plinsko izolirani SN stikalni bloki tipa (SF; RMU-bloki), kompaktni zracno izolirani SN
stikalni bloki (zracni RMU bloki-Xiria) ter zracno izolirane klasi¢ne stikalne celice ( npr. CN4B).

SN stikalni blok za osnovno stikalis¢e napajaine TP (zankanje) je sestavljen iz treh celic kot npr.: SNB/K 24 VzVzT,

SNB/P 24 VzVzT, SNB/T 24 VzVzT ali SNB/P 24 VzVzVzMT ali SNB/P 24 VzVzSMTT.

4.4.23 NN STIKALISCE
NN stikalni blok se sestoji iz dovodnega in odvodnega NN polja. V dovodnem polju so ustrezni merilni transformatorji XX/5 A (n
< b), bremensko stikalo ali odklopnik in ostala sekundarna oprema.

Odvodna polja so opremljena z VVL s tripolnim izklopom z NV varovalkami. Zgornji del odvodnega polja je namenjen vgradnii
ostale sekundarne elektricne opreme.

NN stikalni blok je sestavljen iz nizkonapetostnih polj NNP 0,4 kV.

O NN stikalni blok mora biti zgrajen za naslednje nazivne tokove:
e do1x250kVA — zhiralke - 400 A, stikalo - 400 A,
e do1x630kVA — zbiralke - 900 A, stikalo -1250 A,
e do1x1000 kVA - zbiralke -1400 A, stikalo -1600 A,
e polja dimenzij Sirine od 550 do 1000 ter globine 400 do 450 ter viSin 1900 do 1960 mm. (vkljuCujoC vrh zbiralk oz.
rinke za nakladanje).

Primer: Tipska sestava NN stikalnega bloka je:

o NNB 900/1250/ 8 x 400 A za transformatorje do 630 kVA,
e NNB 1400/1600/ do 12x 400 (ali 630) A za transformatorje do 1000 kVA.

4.4.24 1zZzBIRA TRANSFORMATORJA

Vgrajujejo se hermeti¢no zaprti transformatorji moci od 250 kVA do 1000 kVA, 21/0,42 kV, vezave Dyn5 s konektorskimi SN
prikljucki ter izoliranimi NN prikljucki ali standardiziranimi priklju¢nicami.

Kot dielekirik se v transformatorju uporablja okolju prijazen dielektrik (OPD) npr. Midel, Vegeta ali podobni bioloSko razgradljivi
sinteticni estri. Hlajenje transformatorja je naravno z zrakom ONAN oz. K*NAN.

* Izvedba z izolacijsko hladilno tekoCino z vnetisCem (“fire point") visjim od 300 °C po [2.2.2].

4.4.25 SN POVEZAVA MED TRANSFORMATORSKO CELICO IN TRANSFORMATORJEM

SN povezave med SN stikalnim blokom in Tr so obdelane v poglavju 5.4.3.2 v TS-12 Usmeritve za gradnjo transformatorskih
postaj 20/0,4 kV.

4.4.26 POVEZAVA MED TRANSFORMATORJEM IN NN STIKALNIM BLOKOM

NN povezave med NN stranjo Tr in NN stikalnim blokom so obdelane v 5.4.3.3 in Tabeli 8 Dodatka A v TS-12 Usmeritve za
gradnjo transformatorskih postaj 20/0,4 kV.
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4.4.27 POSLUZEVANJE STIKALNIH APARATOV

Pri notranjem posluZevanju MTP je potrebno zagotoviti manipulativni prostor pred stikalnimi bloki, ki predstavlja hodnik v Sirini
1 m pri enostransko postavljenem nizu naprav oziroma 1,2 m pri dvostranski postavitvi nizov naprav.

4.4.28 ZASCITA PROTI NAPETOSTI DOTIKA

Zascita proti napetosti dotika je obdelana v poglavju 5.4.3.6 v TS-12 Usmeritve za gradnjo transformatorskih postaj 20/0,4 kV.

4.4.29 STRELOVODNA ZASCITA

Strelovodna zaS¢ita je obdelana v poglavju 5.4.3.7 v TS-12 Usmeritve za gradnjo transformatorskih postaj 20/0,4 kV.

4.4.30 PROTIPOZARNA ZASCGITA

Protipozarna zascita elekiroenergetskih postrojev in naprav ter objektov v njihovi blizini se izvede v skladu z veljavnim [2.1.4].

Celotna oprema, naprave in drugi elementi transformatorske postaje in nizkonapetostnega omrezja morajo biti konstruirani in
montirani tako, da ne morejo povzroCati poZara vecjega obsega in ne morejo ogroziti sosednjih objektov v katerih oziroma na
katerih so namesceni.

Da bi prepretili Sirjenje pozara, mora biti transformatorska postaja loéena od drugih objektov. Ce je transformatorska postaja v
sklopu drugega objekta, je z elaboratom poZarne varnosti potrebno dolo€iti poZarne cone. PoZarne cone se loGujejo pregradnimi
zidovi. Prehod med conami je mogoC preko protipoZarnih vrat. Zahtevana pozarna odpornost vrat je odvisna od poZzarne
ogroZenosti cone.

Transformatorska postaja mora biti zgrajena tako, da je zagotovljeno ustrezno hlajenje in da morejo plini, ki tam nastajajo,
neovirano izhajati.

V transformatorski postaji, ki je v sklopu drugega objekta, mora zrak izhajati neposredno na prosto. Odprtine za ventilacijo morajo
biti zgrajene tako, da na prometnih mestih ne ogrozajo mimoidocih.

Ker je montazna betonska TP brez osebja, ni opremljena z ro¢nimi aparati za gasenje pozara. Ti aparati se nahajajo v vozilu
dezurne ekipe, ki posluzuje objekt.

Ker je MTP zgradba transformatorske postaje samostojni objekt, se pod transformatorjem izdela le oljna jama ali korito brez
reSetke in gramoza.

4.4.31 PRENAPETOSTNA ZASCITA

ZasCita pred prenapetostmi bo izvedena s SN in NN odvodniki prenapetosti. Srednje napetostni odvodniki prenapetosti razreda 1
bodo namesceni:

e na prehodih nadzemnih vodov v kablovode,

e navseh tipih stebrnih postaj reda 20/0,4 kV,

e veniod vodnih celic stikaliS¢ v distribucijskih kon¢nih TP (npr.: Vz op Tr)

e v kabelskih omrezjih v koncnih TP oziroma v kabelskih zankah v prehodnih TP kjer so zanke normalno obratovalno

lo¢ene oz. predstavljajo zakljucek voda,

e v primeru namestitve se jih name§c¢a v vode celice SN stikalnih blokov.
Na sekundarni strani transformatorja bo prenapetostno varovanje izvedeno s prenapetostnimi odvodniki, ki se vgradijo na
nizkonapetostno plo§¢o. Za dodatno S€itenje se NN prenapetostni odvodniki priklopijo preko varovalnih vioZzkov 160 A v
varovalnem podnoZju.

4.4.32 ZASCITA PRED MEHANSKIMI IN DINAMIENIMI OBREMENITVAMI

Celotna oprema, naprave in drugi elementi v transformatorski postaji in v nizkonapetostnem omrezju morajo biti konstruirani in
montirani tako, da lahko vzdrzijo vse dinamiCne in druge mehanske obremenitve, ki jih doloCajo veljavni predpisi in standardi in ki
se pojavljajo pri kratkih stikih ter dodatnih obremenitvah (led, veter, itd.).

Elementi transformatorskih postaj in nizkonapetostnih omrezij ne smejo ogrozati objektov oziroma delov objektov (temelji, zidovi,
streSne konstrukcije, itd.), na katerih so montirani.
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Zascito pred mehanskimi in dinamicnimi obremenitvami elementov transformatorskih postaj in nizkonapetostnih omreZij je treba
izvesti v skladu z veljavnimi predpisi in standardi.

4.4.33 VAROVANJE TRANSFORMATORJA

Varovanije transformatorja je obdelano v poglavju 4.4.3.4. TS-12 Usmeritve za gradnjo transformatorskih postaj 20/0,4 kV.

4.4.34 0OZEMLJITVE TRANSFORMATORSKE POSTAJE

Ozemljitve TP so obdelane v poglavju 4.4.3.5 TS-12 Usmeritve za gradnjo transformatorskih postaj 20/0,4 kV.

5 PREVZEM IN PREIZKUSANJE

5.1 UGOTAVLJANJE IN POTRJEVANJE SKLADNOSTI
GRADBENIH PROIZVODOV PROIZVAJALCGCA IN
PRIGLASENEGA ORGANA

Sistem potrievanja skladnosti na podrocju gradbenih proizvodov obravnava sisteme v skladu z Zakonom o gradbenih
proizvodih (ZGPro-1) oziroma Uredbi EU o gradbenih proizvodih (305/2011/EU). Ugotavljanje in potrjevanje skladnosti
gradbenega proizvoda doloca v EU akreditiran certifikacijski organ(priglaSeni organ).

Certifikacijski organ podeli proizvajalcu certifikat notranje kontrole proizvodnje in izvaja redno kontrolo, proizvajalec pa za
gradbeni proizvod izda proizvajalCevo izjavo o lastnostih.

Za betonska ohiSja je sistem potrjevanja in potrjevanja skladnosti naslednii:

Tabela 4: Sistemi potrjevanja proizvoda

Zacetni preskus tipa proizvoda Certificiranje notranje kontrole proizvodnije, na podlagi:

Notranja kontrola proizvodnje - zaCetne kontrole obrata in sistema notranje kontrole
Preskuganje vzorcev po programu notranjega proizvodnje, . .

kontrol J KU p prog Ieg nadzora, ocene in potrditve notranje kontrole
ontrolnega preskusanja proizvodne.

Za potrditev skladnosti morata proizvajalec in vkljuGeni odobreni organ v funkciji neodvisne tretje stranke izpeljati v tehnicni
specifikaciji predpisane naloge.

5.2 0PIS POSTOPKOV

5.2.1 ZAGCETNI PRESKUS TIPA PROIZVODA

Zacetni preskus tipa proizvoda je potrebno opraviti v skladu z dolo€ili tehnicne specifikacije. Sestavljajo ga vsi preskusi in
postopki doloCeni v tehnicni specifikaciji, s pomocjo katerih se na vzorcu proizvoda opredeli odziv doloCene vrste proizvoda, s
katerim se preverja ali proizvod ustreza zahtevam tehniCne specifikacije. ZaCetni preskus tipa proizvoda ni ocena skladnosti s
tehni¢no specifikacijo, niti ni ocena primernosti proizvoda za nameravano uporabo. Na podlagi preskusa se doloCijo tako
imenovane deklarirane vrednosti doloGenih lastnosti proizvoda, ki se uporabljajo pri vrednotenju skladnosti namesto v tehnicni
specifikaciji predpisanih vrednosti. Obseg preskusa je dovoljeno prilagoditi (zmanjSati) predvideni uporabi v objektu, v katerega
se namerava proizvod vgrajevati. Tip proizvoda vkljucuje njegove razliCice, Ce razlike med njimi ne vplivajo na raven varnosti in
na druge zahteve, ki zadevajo obnasanje proizvoda.

5.2.2 NOTRANJA KONTROLA PROIZVODNJE

Vsebuije vrsto sorodnih postopkov in ukrepe za vzdrZzevanje in obvladovanje skladnosti proizvoda s tehni¢nimi specifikacijami.
Postopek notranje kontrole proizvodnje vsebuje kontrolo in preskus merilne opreme, surovin oziroma sestavin, tehnoloSkih
procesov, proizvodne opreme in koncnih proizvodov za notranjo kontrolo kakovosti. Izvaja se vrednotenje in preskus skladnosti
po programu notranjega kontrolnega preskusanja.
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5.2.3 ZACETNA KONTROLA OBRATA IN SISTEMA NOTRANJE KONTROLE PROIZVODNJE

Namen zaCetne kontrole obrata in sistema notranje kontrole proizvodnje je identificiranje in dokumentiranje nacina proizvodnje
doloCenega proizvoda in vpeljane notranje kontrole proizvodnje v obratu.

Dobljeni rezultati in ugotovitve zaCetne kontrole obrata in sistema notranje kontrole proizvodnje omogocajo oceno skladnosti
postopkov z dologili tehni¢ne specifikacije, kar je temeljni pogoj za izdajo certifikata in primerjalna podlaga za ugotavljanje
morebitnih sprememb pri kasnejSem nadzoru skladnosti.

Certifikacijski organ mora v okviru zaCetne kontrole obrata in sistema notranje kontrole proizvodnje zbrati vse potrebne
informacije, ki dokazujejo izpolnitev v tehniCni specifikaciji predpisanih nalog proizvajalca in omogocCajo oceno in potrditev
sistema notranje kontrole proizvodnje. Pri certificiranju proizvodov se mora certifikacijski organ seznaniti in po potrebi,
kritiCno oceniti rezultate zacetnega preskusa tipa proizvoda. ZaCetna kontrola obrata in sistema notranje kontrole proizvodnje
mora zajeti vse zahteve o notranji kontroli proizvodnje, predpisane v tehni¢ni specifikaciji za proizvod.

5.2.4 NADZOR, OCENA IN POTRDITEV NOTRANJE KONTROLE PROIZVODNJE

Namen nadzora notranje kontrole proizvodnije je:

e  zagotoviti trajno skladnost proizvoda z zahtevami tehni¢ne specifikacije in
e ugotoviti spremembe v proizvodnji in kakovosti proizvoda, glede na stanje, ugotovljeno pri zaCetni kontroli obrata in
sistema notranje kontrole proizvodnie.

Certifikacijski organ izvaja redni nadzor s preverjanjem notranje kontrole proizvodnje v predvidenih ¢asovnih presledkih,
glede na potrebo pa tudi izredni nadzor. Na podlagi pozitivne ocene in potrditve notranje kontrole proizvodnje certifikacijski
organ podaljSa veljavnost izdanega certifikata o skladnosti proizvoda ali certifikata notranje kontrole proizvodnje. V primeru
negativne ocene pa ima certifikacijski organ pravico uveljaviti sankcije, ki ustrezajo stopnji ugotovljene neskladnosti. Notranjo
kontrolo proizvodnje je treba pri nadzoru preverjati po istih postavkah kot pri zaCetni kontroli obrata in sistema notranje
kontrole proizvodnje in jo ocenjevati zlasti glede na ugotovljene spremembe in odstopanja od rezultatov in ugotovitev zacetne
kontrole obrata in sistema notranje kontrole proizvodnie.

Pri certificiranju proizvodov je potrebno nadzor razSiriti na:

e preverjanje in vrednotenje rezultatov preskusov skladnosti in
e izvedbo zunanjih kontrolnih preskusov (samo pri sistemu 1+).

5.2.5 CERTIFICIRANJE NOTRANJE KONTROLE PROIZVODNJE (SISTEMA 2 IN 2+1)

Certificiranje notranje kontrole proizvodnje opravi certifikacijski organ ZAG in temelji na naslednjih metodah kontrole
vrednotenja skladnosti, oziroma nalogah certifikacijskega organa:

o zaletna kontrola obrata in sistema notranje kontrole proizvodnje,
e nadzor, ocena in potrditev notranje kontrole proizvodnje (samo sistem 2+).

5.2.6 IZDAJA/ZAVRNITEV CERTIFIKATA

e porocilo 0 vrednotenju skladnosti,

¢ odloCitev in sklep o izdaji ali zavrnitvi certifikata,

e sklenitev pogodbe o dovoljenju za uporabo certifikata in/ali znaka o skladnosti,
e izdaja/zavrnitev certifikata.

5.2.7 NADzOR SKLADNOSTI ( SISTEMI 1+, 1IN 2+)

e redni kontrolni pregledi,

e izredni kontrolni pregledi,

e ocena in potrditev notranje kontrole proizvodnie,
e zunanji kontrolni preskusi: (samo sistem 1+),
e sankcije v primeru ugotovljenih neskladnosti.
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5.2.8 PREGLED NAROCNIKA

Dobavitelj oziroma ponudnik se obvezuje, da bo na poziv narofnika pred izborom omogocil ogled ponujene opreme in
dokumentacije, ter po potrebi na zahtevo naroCnika omogodil testiranje ponujene opreme, od narocnika doloCeni ustrezni
neodvisni strokovni instituciji, zaradi ugotovitve ustreznosti ponujenega blaga z tehni¢nimi pogoji.

NarocCnik ima pravico pred izbiro pridobiti strokovno mnenje o ustreznosti pri ustrezni neodvisni strokovni instituciji.
Za dokaz mora dobavitelj dostaviti:

e proizvajalcevo izjavo o lastnostih po SIST EN 13369; Montazni betonski izdelki,

o certifikat o kontroli proizvodnije izdan od priglaSenega organa (notify body),

e preizkuSanje elektro dela tj. stikalnih blokov in ostale opreme v skladu z standardi SIST EN 60947, SIST EN 60529,
SIST EN 61439, IEC 50144, IEC 50529, IEC 50439 za dokaz so potrebne izjave o skladnosti proizvajalca z ustreznimi
testnimi poroCili ali certifikati o preizkuSanju neodvisnega certifikacijskega organa,

e skupni preizkus po SIST EN 62271-202 za kar je potrebno najmanj 6 testnih poroCil neodvisnega certifikacijskega
organa.

5.2.9 DOKUMENTACIJA PRI PREVZEMU

Za vsako TP, ki je podana v tej smernici, je proizvajalec dolzan na zahtevo naroCnika predloZiti potrebno Stevilo izvodov
gradbenega in elektro projekta.

Pred postavitvijo objekta mora proizvajalec predloziti 3 izvode projekta za izvedbo PZI (za gradbeni del), po postavitvi le te, Se 3
izvode projekta izvedenih del — PID (za gradbeni del) in 3 izvode projekta za obratovanije in vzdrZzevanje — POV (za gradbeni del).

Ta dokumentacija je sestavni del ostale projekine dokumentacije objekta, skladne s Pravilnikom o projekini dokumentaciji.

6 ZAHTEVANA DOKUMENTACIJA ZA NARDCANJE

6.1 TEHNICNE ZAHTEVE ZA NAROCILO OHISJA BETONSKIH
MONTAZNIH TRANSFORMATORSKIH POSTAJ

6.1.1 ZAHTEVE ZA BETONSKA OHISJA TP

O OnhiSje TP mora izpolnjevati naslednje SploSne zahteve:
e da je iz armiranega betona minimalnega razreda trdnosti betona C30/37, iz umetnih materialov (armiran beton) ali s
steklenimi vlakni ojacan beton izdelan po standardu SIST 1026:2008,
e da omogoca notranje posluzevanije elektro opreme transformatorskih postaj in nudi:
— popolnoma oklopljeni postroji,
—  popolno varnost proti nenamernemu dotiku delov pod napetostjo,
— enostavno zamenjava ali dograditev opreme.
O Vstop v objekt v betonskih ohisij transformatorskih postaj:
e vhod samo z ene strani (pri osnovni in srednji izvedbi),
e vhod z dveh strani (pri man;jSi ali vecjih izvedbah).
O Velikost betonskih ohisij transformatorskih postaj:
e  zatemperaturni razred opreme 10,
o velikost ohiSja mora biti zasnovana za vgradnjo elektroenergetske opreme, ki se uporablja v EU in v SLO distribuciji.
O Prikljuek za dizelski agregat:
e odprtina v steni transformatorskih postaj (na zadnji steni stikalnega prostora) za dovod NN kablov za prikljuCitev
agregata s predfabricirano uvodnico (npr. Hauff — Technik tipa BD 90 — K2/150 z kovinsko zaporo tip BA 90 apd.),
e viSina odprtine mora biti 20 — 50 cm od nivoja posluZevalnega prostora.
O ProtipoZarna varnost v betonskih ohisij transformatorskih posta;j :
e objekt betonskih ohisij montaznih transformatorskih postaj mora izpolnjevati dolocbe in zahteve iz pravilnika »Pravilnik
0 poZzarni varnosti v stavbah,
e ponudnik mora predloziti vso potrebno dokumentacijo, ki je potrebna pri izdelavi Zasnove in izkaza poZarne varnosti
objekta v PGD.
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Arhitekturne zahteve za betonska ohiSja transformatorskih postaj:

e o0snovna izvedba: ravna streha,

e streha dvokapnica: 20°, 30° in 45° naklon,

e debelina montaznih sten TP mora biti = 10 cm.

Ekologija:

e lovilna INOX ali betonska posoda pod transformatorjem — zagotovljena oljna nepropustnost sklede v Zivljenjski dobi
transformatoria,

o velikost lovilne posode mora ustrezati maksimalni moci vgrajenega transformatorja,

e pokrov za kletni prostor mora biti iz poliestrske pohodne mreze ali betonske ploSce.

Izvedba in razplet energetskih NN in SN povezav v transformatorskih postajah:

e kabelska SN povezava z distribucijskim transformatorjem naj poteka iz transformatorskega boksa v kletni kabelski
prostor ob ali pod kovinsko lovilno skledo do SN stikalnega bloka,

e kabelska NN povezava med transformatorjem in NNR naj bo izvedena nad pregradno steno med Tr prostorom in NN
prostorom (dovod v NNR zgoraj),

e SN kabli; Za pritrditev SN kablov se na steni ob transformatorju (SN stran) vgradi C-profil, predviden za montazo
kabelskih objemk,

o NN kabli: Opis za streho dvokapnico: montaza konzole (C-profil) nad NN stikalni blok, na katero se namestijo kabelske
objemke za NN kabelske povezave,

e 0pis za ravno streho: V streho transformatorske postaje je vgrajen C- profil v katerega se namestijo kabelske objemke
za NN kabelske povezave,

e ponudnik mora zagotoviti predhodno vgrajen (betoniran) C-profil v elementih (stena, streha). Montaza C — profila na
lokaciji izvedbe TP ni sprejemljiva.

Tesnjenje kabelskega dela betonskih ohisij transformatorskih postaj:

e za uvode SN kablov, NN kablov in komunikacijskih kablov iz zunanjosti v kabelski kletni del transformatorskih postaj
morajo biti v stene kabelskega prostora vgrajene predfabricirane kabelske uvodnice - enostranski tesnilni blok z
bajonetnim zapiralom (Hauff Technik apd.),

e sistem mora zagotavljati tesnjenje — prepreciti vdor vode in vlage v kabelski del transformatorskih posta;.

Ozemljitve betonskih ohisij transformatorskih postaj:

e v stene kabelskega prostora morajo biti vgrajene predfabricirane ozemljilne INOX prikljucnice (npr. Hauff Technik apd.)
po min. enega na stranico z ustrezno krizno sponko (INOX), ki se privije na priklju€nico,

e sistem ozemljilnih prikljuékov mora zagotavljati dober spoj, prepreCevati korozijo, ter zagotoviti tesnjenje —
preprecevanje vdora vode in vlage v kabelski del transformatorskih postaj,

e ponudnik mora na zahtevo narocnika ponudbi priloZiti nacrt za strelovodno zaScito objekta transformatorskih postaj.

Ohisje mora zadostiti Se naslednjim zahtevam:

e da je mogocCe vgraditi elekro opremo TR, SN stikalne bloke, NN stikalne bloke ter ostalo sekundarno opremo v TP brez
gradbenih posegov (enopolna shema),

e konstrukcija TP mora zagotavljati vodotesnost, tlacno trdnost, odpornost na mraz, vro€ino, UV sevanje in temperaturne
spremembe,

e da so materiali ohiSja ekolosko neoporecni ter z moznostjo reciklaze,

e da je enostavno za montaZo in vzdrZevanie,

e daje vsa vgrajena kovinska oprema iz nerjavnega materiala, vroCe cinkana po (SIST EN 1461), eloksiranega aluminija,

e ohiSje mora biti tipsko preizkuseno,

e biti mora minimalnih dimenzij po tabeli 1,

e betonska ohiSja transformatorskih postaj morajo ustrezati standardom za beton [2.2.12], [2.2.13],

e priporoca se da je ohiSje opremljeno s podometnimi inStalacijskimi cevmi za el. instalacijo notranje razsvetljave TP,

e (e je ohiSje iz betona, mora ustrezati Pravilniku o mehanski odpornosti in stabilnosti objektov; Eurocode 2-ENV 92;
Projektiranje betonskih konstrukcij) in mora prenesti potres 7 stopnje brez poSkodb,

e ponudniki morajo predloZiti mersko skico betonskih ohisij transformatorskih postaj,

e zahtevani garancijski rok za nosilne elemente konstrukcije je 10 let,

e zahtevani garancijski rok za kakovost izvrSenih del po naroCnikovem prevzemu objekta, razen za tiste vgrajene dele in
naprave, za katere velja posebna garancijska doba proizvajalcev, je 2 leti,
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e dobavni rok je najve¢ 25 dni 0z. 20 delovnih dni oziroma po dogovoru.

6.1.2 PONUDBA ZA BETONSKA OHISJA TRANSFORMATORSKIH POSTAJ MORA VSEBOVATI

NASLEDNJE PODATKE:

e proizvajalec transformatorskih postaj:

e tip transformatorske postaje:

e vrsta izvedbe transformatorske postaje: armirano betonska montazna hisica,

e izvedba strehe transformatorske postaje maksimalna dimenzije: 0°, 20° ,30° ,45°

o fasada transformatorske postaje: strukturni fasadni oplesk, obloge s silikatno keramiko, silikatno opeko, prani kulir ali
kulirplast

e maksimalne dimenzije transformatorske postaje: (D x G x V) cm,

e maksimalne dimenzije vgrajene opreme:
— SN stikalni blok (SNB): do 8 polj ali ve¢, (maksimalne dimenzije RMU bloka: D x G x V)mm,
— distribucijski transformator 21/0,42 kV do mocCi 1000 kVA, (maksimalne dimenzije enega distribucijskega

transformatorja: (D x G x V)mm,

e NN stikalni blok: maksimalno Stevilo izvodov 16 (maksimalne dimenzije NN stikalnega bloka: (D x G x V)mm.

e vhod v objekt transformatorske postaje: z ene ali dveh strani,

e viSina kabelskega dela: = 80 cm,

e montaZzna AB pregrada med distribucijskim transformatorjem in stikaliS¢em: po potrebi,

o  Stevilo kabelskih uvodnic (po straneh, postavitvi in Stevilu),

e lovilna posoda za olje distribucijskega transformatorja: kovinska posoda INOX ali betonsko korito.

6.1.3 PROIZVAJALEC ALI PONUDNIK MORA DOSTAVITI NASLEDNJA DOKAZILA O

SKLADNOSTI IN PREIZKUSIH:

e za armiranobetonski betonski del, izjavo o lastnostih proizvajalca,
o certifikat o kontroli proizvodnje betona izdan od pooblas¢enega neodvisnega organa (notify body) ,
e izjave o skladnosti proizvajalca z ustreznimi testnimi poroCili ali certifikati o preizkuSanju s strani akreditiranega organa
elektro dela tj. stikalnih blokov in ostale opreme v skladu z standardi SIST EN 60947, SIST EN 60529, SIST EN 61439,
IEC 50144, IEC 50529, IEC 50439 za dokaz so potrebne.
e Testna porocila ali Certifikat o tipskih preizkuSanjih izvedenih od neodvisnega laboratorija:
—  Test nivoja hrupa (SIST EN 62271-202),
—  Test ugotavljanje odpornosti na vodo in prah (IP 43),
—  Test meritev parcialnih praznitev,
- Funkcionalni test (SIST EN 62271-202),
- Kratkosticni kratkotrajni test in vzdrzni tok na ozemljitvi(SIST EN 62271-202),
—  Test temperaturne vzdrZljivosti in doloCitev toplotnega razreda(SIST EN 62271-202),
—  Notranji test na oblok (SIST EN 62271-202),
— Testina NN delu:
= prebojna trdnost,
= izolacijske razdalje,
= dielektricni test,
= mehanski test.
e  Meritve:
— elektriCnega polja, magnetnega polja

Ponudnik mora ponudbi priloZiti prve strani tipskih preizkusov v tiskani obliki, vse ostale strani in ostale dokumente pa v
elektronski obliki na CD ali DVD mediju.
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6.1.4 IZUAVA O IZPOLNJEVANJU OSTALIH POGOJEV ZA NAROCILO IN DOBAVO BETONSKIH

DOHISIJ TRANSFORMATORSKIH POSTAJ

Ponudnik mora zagotoviti izjavo:

e da je proizvajalec oz. pooblaS¢eni zastopnik proizvajalca za ponujen material in ima zagotovljen pooblasceni servis za
ves ponujen material,

e dabo s pogodbo prevzete obveznosti za predmetni razpis opravili kvalitetno in pravocasno, sicer odgovarja za Skodo, ki
bi nastala naro¢niku zaradi nestrokovne, nekvalitetne ali nepravocasne izvedbe posla,

e v garancijski dobi, v primeru nekvalitetne oz. neustrezne izvedbe takoj oz. v roku Stiriindvajsetih (24) ur zaceli
odpravljati pomanjkljivosti in nepravilnosti, ki bi se izkazale po izvedbi dobav ter jih odpravili najkasneje v roku treh (3)
dni od pisno podane reklamacije naro¢nika,

e da ves ponujeni material ustreza standardom in narocnikovim zahtevam (dokazilo — kopija certifikata ali izjava),

e da bo spoStoval zahtevani rok dobave (od prejema narocila), tudi rok dobave v primeru havarij,

Vv Vv

7 SKLADISCENJE

Skladiscenije za transformatorske postaje ni predvideno, ker se obi¢ajno postaja od proizvajalca dostavi direktno na teren oziroma
na mesto vgradnie.

8 TRANSPORT

Transport montaznih elementov do mesta montaze TP je mogoC z vsemi transportnimi sredstvi zmogljivosti od 50 kN do
250 kN (specialna vozila ali prikolice). Nakladanje in razkladanje se vrSi s pomocjo dvigalnih naprav — s pomocjo dvigal ali
Zerjavov, ki omogocajo enostavno postavitev. ManjSe elemente ohisja, teZze do 200 kg, pa lahko izvedemo tudi rocno, s pomocjo
ustreznega Stevila delavcev. Mozna je postavitev tudi z vitli, Skripci ali drugo mehanizirano vle¢no pripravo, odvisno od teze
elementov in pripomockov, ki so na razpolago. Za nakladanje na kamion in razkladanje, se je potrebno obvezno drZati priporocil
proizvajalca.

9 POSEBNE ZAHTEVE PRI VGRADNUJI

MontaZna postaja se postavi v utrjeno gradbeno jamo globine 0,8 m (ravna podlaga) ter dimenzij (Sirina in dolZina), ki znasajo 1
m vec€ na vsako stran kot so dimenzije dna postaje.

Priporocljivo je, da se na dnu jame postaje izvede temeljna betonska plos¢a debeline 0,2 m z vgrajeno Zelezno armaturno mrezo.

L2

TOPOSEBNE ZAHTEVE PRI VZDRZEVANJU

Za vzdrzevanije ni posebnih zahtev. V smislu vzdrzevanja se izvajajo pregledi in revizije kompletne postaje z vgrajeno opremo z
upostevanjem pravilnika [2.1.12] ter navodil s strani SODO.
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11 DAODATKI

DODATEK A: ENOPOLNE SHEME MTP

Enopolne sheme predstavljajo osnovno energetsko sliko MTP. Dejanska opremljenost MTP se doloca skladno s potrebami mesta
vgradnje in zapisom te smernice. Sheme so zaradi preglednosti izdelane za transformacijo SN/NN 20/0,4 kV in z osnovno NN
opremo. Sheme se ob upostevanju lastnosti SN opreme za priklop in transformacijo 10/0,4 kV uporabijo tudi za priklop na 10 kV
SN nivo.

Opomba:

Namestitev SN odvodnikov prenapetosti je prikazana nacelno in je odvisna od normalnega nacina obratovanja, oziroma drugih
predvidenih obratovalnih stanj, MTP vkljuGene v zanki. Opremljenost posameznih SN dovodov/izvodov z odvodniki prenapetosti
se usklajeno s pravilnikom [2.1.11] ter ostalimi sluzbami v distribucijskem podjetju poda in potrdi v projektni nalogi.
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Shema 1: Primer enopolne sheme MTP 630 kVA
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Shema 3: Primer enopolne sheme MTP 2x630 kVA
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Shema 4: Primer enopolne sheme MTP 2x1000 kVA
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DODATEK B: TiPI TP

MTP 250/3
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Slika 28: Tlorisni razpored izvedbe MTP 250/3 (vse variante)
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Slika 29: 1zvedba MTP 250/3 z ravno streho in dvokapnico (20°, 30°, 45°)

Tabela 5: Pregled MTP 250/3 po dimenzijah in modi

Tipska oznaka Tip TP po proizvajalcih
MTP 250/3/0 IGM SAVA 1-G-M
MTP 250/3/30 IGM SAVA 1-G-M-30 220 220 355
MTP 250/3/45 IGM SAVA 1-G-M-45 220 220 407
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MTP TIP 1

NN + SN

LT

Slika 31: Razpored izvedbe MTP TIP 1 z ravno streho (levo) in dvokapnico (desno)

Tabela 6: Pregled MTP TIP 1 po dimenzijah in moci

Tipska oznaka Tip TP po proizvajalcih

MTP 630/4 630 IGM SAVA 1-G
MTP 630/4 630 IGM SAVA 1-G-30 220 220 355

630 IGM SAVA 1-G-45 220 220 407
630(1000)  IGM SAVA 2 459 264 268
1000 IGM SAVA 3 442 328 268
630 IMP 2 440 264 279
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MTP 1000/4 1000 IMP3 440 326 279
MTP 630/4 630 TSN TPR B 414 267 280
MTP 1000/4 630 TSN TPR C 414 321 280

MTP TIP 2

Slika 32: Razpored izvedbe MTP TIP 2 z ravno streho

Tabela 7: Pregled MTP TIP 2 po dimenzijah in moci

Tipska oznaka Tip TP po proizvajalcih
MTP 2x630/5 2x630 IGM SAVA 4
MTP 2x1000/6 2x1000 IGM SAVA 5 458 926 268

MTP 2x630/5 2x630 IMP 4 506 410 268
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472 414 279

MTP 2x630/5 2x630 TSNTPRD
MTP 2x1000/6 2x1000 TSN TPRE1 523 414 279
MTP TIP 3

@

Slika 33: Razpored izvedbe MTP TIP 3 z lo¢enim razporedom prostorov za notranje posluzevanje

Tabela 8: Pregled MTP TIP 3 po dimenzijah in moci

Tip TP po proizvajalcih

Tipska oznaka

MTP 2x1000/6 2x1000  TSNTPRE2

650 414

725 414 279

MTP 2x1000/6 2x1000 TSN TPRE4
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MTP TIP 4

i

H—

Slika 34: Razpored izvedbe MTP TIP 4 z lo¢enim razporedom prostorov za notranje posluzevanje

Tabela 9: Pregled MTP TIP 4 po dimenzijah in moci

Tipska oznaka Tip TP po proizvajalcih

MTP 630/4 630 TSN TPR D2 472 414 279
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MTP TIP 5

Slika 35: Razpored izvedbe MTP TIP 4 z lo¢enim razporedom prostorov za notranje posluzevanje

Tabela 10: Pregled MTP TIP 5 po dimenzijah in moci

, S, , M A B C
Tipska oznaka [LV“;'GX Tip TP po proizvajalcih [cm] [cm] [cm]
MTP 1000/4 630 TSN TPR D1 472 414 279
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DODATEK C: FUNKCIONALNDO ZEMLJISCE ZA MTP

f =1m ,|, A . =2m
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Slika 36: Primer umestitvenega prostora za TP

Pogoji za umestitev TP v prostor:

e za oddaljenost TP od sosednjih parcel v dolZini 4 m, ni potrebno predhodno pridobiti soglasij lastnikov, za manjse
oddaljenosti je potrebno soglasje,

e min. oddaljenost TP od ceste ali plocnika je v veliki meri odvisna od kraja, lokacije (predpisana nedovoljena neposredna
blizina doloCenih objektov, ter dimenzije TP, ki jih pogojuje soglasodajalec),

e na stranici TP, kjer se nahajajo vrata, je potreben minimalni 2 metrski manipulativni prostor, na ostalih stranicah pa
zadostuje manipulativni prostor v Sirini 1 m,

e dovoz mora biti v Sirini najmanj 2,5 m, da je omogocen neoviran uvoz z vecjimi transportnimi sredstvi 0z. kamioni in

dvigali,

A.... dolzina TP,

B...... Sirina TP.
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DODATEK D: PROIZVAJALCI IN TIPI OHISIJ
Tabela 11: Pregled MTP po dimenzijah in moci

Min. zunanje dimenzije
Tipi ustreznih postaj in ohisja
proizvajalcev dx§xv
[cm]

Predvidena mo€ Tr | Zmogljivost ohisja

(KVA)* TP Tipska oznaka

MTP 400* TSN TPR A 225 x 220 x 279
1 x 250 MTP 250* IGM SAVA 1-G-M 220 x 220 x 275
1 x 250 MTP 250* IGM SAVA 1-G-M-30 220 x 220 x 355
MTP 250* IGM SAVA 1-G-M-45 220 x 220 x 407

50 do 400

*Omejena uporaba samo tam kjer ni pricakovati nadaljnjega razvoja

TSN TPR_B 414 x 267 x 279

IMP 2 459 x 264 x 263
IGM SAVA 1-G 370 x 220 x 278

50 do 630 1 x 630(1000) MTP 630* IGM SAVA 1-G-30 370 x 220 x 355
IGM SAVA 1-G-45 370 x 220 x 407
IGM SAVA 2 459 x 264 x 268
SAVA Scheidt BEK300/400

*Uporaba do najve¢ SNB/P VzVzSpMT ter NNB do 12/400A izvodov

TSN TPR-C, 414 x 321 x 279
Do 1000 1 % 1000 MTP 1000 M* IMP 3, 440 x 326 x 267
IGM SAVA 3 442 x 328 x 268
*Uporabna samo v primeru meritev na SN strani s SNB/P
TSN TPR D 472 x 414 x 279
IMP 4 486 x 410 x 263
AT 2x0630(1000) MTP2x630 ey sava 4 488 x 412 x 268
SAVA Scheidt BEK 2x 630
1 x 1000 MTP 1000* TPR D1 472 x 414 x 268
*Samo pri MTP z lo¢enimi prostori za posluZevanje (npr. soncne elektrarne ipd.)

TSN TPR E1 523 x 414 x 279
IMP 5,
2 x 1000 2 x 1000 MTP 2x1000 IGM SAVA 5 596 x 458 x 268
SAVASheit BEK 2x1000 524 x 456 x 263
2 x 1000 2 x 1000 MTP 2x1000 TSN TPR E2 650 x 414 x 279

4 x 1000 4 x 1000 MTP 4x1000 TSNTPRF 1220 x 414 x 279
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DODATEK E: PRIMERI IZVEDB TRANSFORMATORSKIH POSTAJ

Slika 38: Primer postavitve MTP 250/30
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Slika 39: Primer postavitve MTP 250/45

Slika 40: Primer postavitve MTP 630/0



Slika 41: Primer postavitve MTP 630/0

Slika 42: Primer postavitve MTP 2x630/0
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Slika 43: Primer postavitve MTP 2x 1000/0



