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1 uvabD

1.1 SPLOSNO

Tehnitna smernica GIZ TS-8 za gradnjo kabelskih podzemnih vodov je pripravljena na osnovi analize vzrokov poskodb ali
odpovedi elementov nadzemnih vodov. S podzemno izvedbo kabelskih vodov se odpravlja moznosti za ponovitev takih poSkodb,
vse v smislu zagotoviti odjemalcem ¢im vecjo stopnjo zanesljivosti in kvaliteto dobave elektriGne energije.

1.2 POMEN IN VLOGA

Tehni¢ne smernica za gradnjo GIZ TS-8 je dokument, v katerem so zdruZena spoznanja o obnaSanju elementov kabelskih vodov
od uvajanja kablov z XLPE in PE izolacijo. Na osnovi tega so podane tehniCne reSitve, ki zagotavljajo optimalni tehni¢no
ekonomski prenos elektricne energije do uporabnikov.

1.3 NAMEN IN OBMOGJE UPORABE

Tehnina smernica za gradnjo GIZ TS-8 je namenjena enotnim kriterijem za projektiranje, nabavo, gradnjo in vzdrZzevanje SN in
NN kabelskih vodov na obmocju Gospodarskega interesnega zdruzenja distribucijskih podietij Slovenije (GIZ).

2 USMERITVE ZA PROJEKTIRANJE PODZEMNIH KABELSKIH
SN IN NN vODOVv

2.1 UuvoD

Izkusnje v svetu in pri nas kaZejo, da je za doseganje izboljSanja obratovalne zanesljivosti, zmanjSevanja stroSkov vzdrZevanja ter
povecanje zadovoljstva odjemalcev klju¢nega pomena deleZz podzemnega omrezja v razmerju do nadzemnih vodov, kar se odraza
v boljSem SAIDI, SAIFI in izboljSanem standardu kakovosti dobave. Zato je pri izgradnji SN in NN omreZja potrebno teZiti h
kabelski izvedbi podzemni vodov (namesto nadzemnega voda) s ciliem, da zagotovimo manjSe izgube, manjSe stroSke
vzdrZevanja ter veCjo zanesljivost dobave v okviru tehnicno ekonomskega optimuma.

Praviloma se nove SN in NN vode gradi v podzemni kabelski izvedbi, ki se izvaja v terenu do 4. kategorije zemljine. Krajse
odseke SN in NN vodov ob ustrezni izvedbi (mehanska zaSc€ita, kanalizacija,..), lahko izvajamo tudi v visji kategoriji zemljine. Na
terenu, ki ima pretezno 5. kategorijo zemljine ali viSje, izvajamo tipske oblike vodov z univerzalnim kablom za SN vode ter s SKS
za NN vode. Vzroke za odstopanja od te zahteve je potrebno argumentirati iz tehni¢no-izvedbenega in ekonomsko-finanénega
vidika.

Optimalni tehni¢no-ekonomski u€inek dosezemo z neposrednim polaganjem kablov v zemljo brez kabelske kanalizacije.

V nadaljevanju so podane usmeritve za izbiro tipa polaganja energetskih kablov glede na pomen oziroma zahteve po komunalni
opremljenosti ter tezavnostnih situacijah terena.

2.2 ODLOCITEV ZA NADZEMNI ALI PODZEMNI VOD

Odlocitev za nacin izvedbe voda je odvisna od naslednijih faktorjev:

Kategorija zemljiS¢a

Kategorija zemljiS¢a bistveno vpliva na ceno izvedbe.

Osnovno pravilo, ki je odlocilno pri odlo€itvi za podzemni ali nadzemni vod je kategorija zemljiS¢a:

- Ce je kategorija zemljiSCa trase voda do vklju¢no IV. kategorije se odloCimo za podzemno izvedbo voda,

- Ce je kategorija zemljis¢a trase voda visja od IV. kategorije oziroma, Ce je V. kategorije vsaj 50 % trase, se odlo¢imo za
nadzemni vod.

LastniStvo zemljiS¢a
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Pomembna je mozZnost ureditve zemljiSkoknjiznih zadev — pri izbiri trase teZzimo k ¢im manjSemu S$tevilu lastnikov in se izogibamo
»KritiCnime« lastnikom itd..

Okoljevarstvene in arheoloSke okolis€ine

UpoStevanje razumnih in zakonskih zahtev in omejitev. |zogibati se je potrebno zas¢itenim obmocjem.

Ekonomsko-tehnicni faktor

V idejni zasnovi je obvezna primerjava stroSkov raznih variant izgradnje in vzdrZzevanja nadzemnih in podzemnih vodov skozi
predvideno Zivljenjsko dobo.

Zahteve lokalne skupnosti

Kori§Cenije sinergijskih ucinkov pri skupni gradniji z ostalo komunalno infrastrukturo.

2.3 IZzBIRA TIPA KABLA

2.3.1 ENDZILNI KABLI

EnoZilne kable v trikotni obliki polaganja se prednostno uporablja skoraj v vseh terenskih pogojih in za napajanje vseh vrst DEE
objektov.

Kabli se polagajo skladno s GIZ TS-11.

Izbira vodnika (Al ali Cu) ter polaganja glede na poloZaj Zil enoZilnih kablov:

= Pri kablih, namenjenim prenosom vecjih moci (vecji preseki), se v izogib tezavam z induciranimi tokovi v zaslonih enozilnih
kablov ter zaradi manjSe potrebe po prostoru prednostno odlocimo za polaganje enoZilnih kablov v trikot ali izberemo triZilni
kabel, kot horizontalno polaganie.

= Horizontalno polaganje je dopustno samo v izrednih primerih, ko imamo zahteve po povecani prenosni mocCi, vendar
moramo takrat uporabiti zaS¢ito pred induciranimi tokovi v zaslonih kablov (prepletanje in ozemljevanje kovinskih zaslonov).

= Mejna termiCna obremenitev kablov se pri trizilnih kablih oziroma enozilnih poloZenih v trikot zmanjSa za ca. 5 do 10 % v
primerjavi s kabli poloZenimi horizontalno.

=V primeru polaganja v cevi se SN kabli poloZijo v eno cev min @160 mm. Pri tem je potrebno upoStevati zmanjSanje mejne
termi¢ne zmogljivosti zaradi polaganja v cevi za faktor najmanj 0,8.

= Bakren (Cu) vodnik je primeren zlasti za vecje obtezbe (industrijski odjem, napajalni vodi) in kjer razmerje cen Cu in Al
kabla ni vecje od 2. V primeru preseganja tega razmerja se uporabi enoZilen kabel prereza Al 400 mm?.

Izhira enoZilnih energetskih kablov glede na stopnjo viaZnosti terena:

= Najpogosteje se uporablja tip N A 2X S (F)2Y 1x150/25 RM mm? 12/20/(24) kV katerega konstrukcija kabla ima
vzdolzno zascito pred prodiranjem vlage (simbol F v oklepaju), kjer je zaslon ovit s trakom, ki ob stiku z vlago nabrekne in
ustavi prodiranje vlage v vzdolZni smeri.

= Pri neposrednem polaganju kablov v vodo ali na obmogjih, na katerih obstaja moznost, da se bo kabel po poloZitvi pretezno
nahajal v vodi (visok nivo talne vode, poplavna obmocja, vdor vode v kabelsko kanalizacijo brez moznosti za umik vode po
prenehanju vzroka), se priporoca N A 2X S (FL) 2Y 1 x150/25 RM mm? 12/20/(24) kV katerega konstrukcija kabla ima
vzdolzno in precno zasCito (simbol FL v oklepaju), pri kateri dodatni kovinski Al plasC pod zunanjim plas¢em preprecuje
prodiranje vliage v notranjost kabla.

Izhira kabelske konstrukcije glede na atmosfersko ogroZzena obmoéja

» Na obmocjih z viSjim izokeravniCnim nivojem s tokovi praznitev do 400 kA ( smucisca, oddajniki na vrhovih) in neposredni
udar strele v traso kabla ter visoko upornostjo tal do 10 kQm je primerno vgrajevati specialne kable z dvema kovinskima
zaslonoma ustreznih presekov. Prvi zaslon je enak kot pri standardnih kabelskih konstrukcijah, sestavljen iz bakrenih Zic in
traku, drugi, zunaniji pa je izdelan iz dveh spiralno ovitih slojev pokositrenih bakrenih Zic. Primeri oznak tipa kabla:
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e A2XHSHS (XHEh 91-A) 1x70/16/60 mm? 12/20 kV

e A2XHSHS (XHEh 91-A) 1x70/16 (65+75) mm? 12/20 kV

e A2XHSH (XHEh91-A) 1x150/25 (75+80) mm? 12/20 kV
Opomba: V oklepaju je stara JUS oznaka

Izhira zaSéite pred induciranimi tokovi v zaslonih

= ZaSCita pred prevelikimi induciranimi tokovi v kovinskem zaslonu kablov se priporoca takrat, ko je predvidena obremenitev
nad:

o 150 A pri nesimetricnem polaganju (linija),
e 200 A pri simetricnem polaganiju (trikot)

= Horizontalno polaganje enoZilnih kablov je dopustno samo pri malih obremenitvah do 100 A oziroma v izrednih primerih, ko
nimamo zahteve po povecani prenosni moci

= Pri kablih poloZenih horizontalno izvedemo za$cito pred induciranimi tokovi v zaslonih kablov s prepletanjem zaslonov
posameznih kablov. Traso je potrebno razdeliti na tri enake odseke, predvideti ustrezni prostor ter izvesti prepletanje kot je
razvidno iz slike.

Slika 1 : Pravilna izvedba prepleta zaslonov kabla

= V primeru potrebe dveh kablovodov za en sistem (poveCanje prereza) je potrebno upoStevati ukrepe za izenacitev
induktivnosti. Pri polaganju v trikot imata oba sistema enak razpored vodnikov, pri polaganju v linijo pa je potrebno
upostevati razpored: Ly1LioLiz Losloslsr.

Mejna termi¢na obremenitev kablov se pri triZilnih kablih oziroma enoZilnih polozZenih v trikot zmanj$a za ca 5 do 10 % v
primerjavi s kabli poloZenimi horizontalno.

2.3.2 TRIZILNI KABLI

TriZilne kable se uporablja prednostno pred enoZilnimi v naslednijih primerih:

= Kjer je prostor v obstojeci kabelski kanalizaciji omejen v izogib gradbenim posegom v kabelsko kanalizacijo,
= pri omejenem prostoru zaradi vecjega Stevila ostalih komunalnih vodov,

= za napajalne vode daljSih razdalj (nad ca. 10 km),

= ko trasa poteka v stanovanjskih naseljih,

= zaradi zmanjSanja skupnih izgub — man;jsi inducirani tokovi v zaslonu,

= zatrajno polaganje v vodo.

Opomba: za ustreznost nazivne napetosti kabla, glede na ozemljitev nevtralne tocke transformatorja v RTP glej Studijo "TriZilni
SN kabli, njihova uporaba v distribucijskih vodih in smernice za pripravo pravilnika o tehnicnih normativih za graditev vodov z
univerzalnimi in triZilnimi kabli za napetosti od 1 do 35 kV, st. 1652, EIMV,Ljubljana, september 2004".

2.4 1ZBIRA NACINA POLAGANJA KABLOV

Osnovni kriterij pri izbiri nacina polaganja (neposredno v zemljo ali v kabelsko kanalizacijo) je, da z najmanjSimi stroSki
zagotovimo energijo uporabnikom in zadovoljimo vsem tehni¢nim zahtevam. Pri odloCanju moramo upoStevati, da je investicijska
vrednost elekiro kabelske kanalizacije (EKK) v povprecju 4 do 5 krat visja kot neposredno polaganje kablov. Tehni¢no-
ekonomsko je najbolj optimalno polaganje kablov neposredno v zemljo.
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Energetski kabli se lahko polagajo:

neposredno v zemljo na ravnih terenih,

neposredno v zemljo s sidranjem na strmih terenih,
v cevi kabelske kanalizacije,

prosto v vertikalne kabelske jaske vecijih visin,

v cevi na mostovih,

v cevi preko rek in jezer,

po zidovih,

v kinetah,

Neposredno polaganje v zemljo

UpoStevamo naslednje smernice:

napajalne kabelske vode do max. Stirih sistemov v skupni trasi,

na prostih povrSinah (travniki ipd.) se kabli obvezno polagajo neposredno v zemljo,

kabel naj bo v najveciji dolzini poloZen neposredno v zemljo,

na nepovoznih povrSinah, kot so, plocniki, trgi se lahko kabli polagajo kombinirano torej neposredno in z zaS¢ito kablov
ter brez jaskov,

v idejni zasnovi se ovrednoti ve¢ variant polagania,

za mestna podro€ja se praviloma uporablia EKK v vseh primerih, vendar naj se posku$a tudi z neposrednim
polaganjem,

v mestu je potrebno upoStevati urbanistiéne zakonske obveznosti lokalnih skupnosti,

v mejah IC se v sklopu skupnega opremljanja cestiS¢a s komunalnimi vodi dovoljuje polaganje v EKK,

pri neposrednem polaganju se zaScita kablov s cevmi uporablja samo pri kriZzanjih komunalnih vodov in ostale
infrastrukture,

v primeru polaganja v cevi se SN kabli poloZijo v eno cev min. @160 mm. Pri tem je potrebno upoStevati zmanjSanje
mejne termi¢ne zmogljivosti zaradi polaganja v cevi.

2.5 ODLOCITEV O ELEKTRO KABELSKI KANALIZACIJI (EKK)

EKK je objekt nizkih gradenj, ki predstavlja sistem cevi poloZenih ena poleg druge v veC nivojih (vrstah) in kabelskih jaSkov
vkopanih v zemlji ter je namenjena za mehansko zascito elektroenergetskih in telekomunikacijskih kablov.

Za EKK se praviloma odlo€imo v naslednijin primerih:

v komunalno opremljenih obmocjih ( mesta, industrijske cone, ...),
kadar je potrebno Stevilo SN, NN kabelskih sistemov vecje od 4 oziroma, ko je Sirina jarka omejena 1 m,

O0@®
@©© ®®® ®@© ©@® @ @ @ @
— <in—>]

Slika 2: Prikaz polaganja v primeru vec kot 4 sistemov kablov v mestnih podrocjih
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- v okviru predvidenih zazidalnih obmocij, zaradi pogoja po enkratnem polaganju vseh komunalnih instalacij v cestis¢e in
plocnik,

- EKK se naj ne polaga v cesti5Ce po voznih pasovih, Ce pa se, naj bo trasa EKK po sredini voznega pasu ter v teh
primerih naj se uporablja posebne pokrove na KJ, ki ne povzro€ajo hrupa,

Zateve za izgradnjo EKK:
- praviloma se uporabljajo PVC gladke termoplasticne cevi premera 110 mm in 160 mm rdecCe barve, ki se uporabljajo
pri elektifikaciji novih komunalno urejenih obmocij,
- gibke ravne cevi tipa DWP se uporabljajo pri izgradnji EKK v obmocjih obremenjenih z obstojeCo komunalno
infrastrukturo, pri Cemer se je potrebno izogibati prevelikim odstopanjem (ukrivljenosti) od simetrale trase,
- rezervno cev se vgradi samo v primeru, ko so predvideni dodatni vodi v razvojnih nadrtih,
- KJ se naj uporabljajo samo tam, kjer je najbolj potrebno (KJ na ravnini na 70 m, itd.).

Krizanja s komunalnimi vodi

Pri krizanju z asfaltiranimi ali drugaCe zaSCitenimi povoznimi povrSinami, krizanju drugih komunalnih vodov in instalacij ter
krizanju vodotokov in rek, uporabimo samo zaS¢ito kablov s cevmi brez KJ ter se cevi vgradijo samo na delu krizanja.

2.6 PRIPOROCILA ZA 1ZBIRO TRASE

Kabelska trasa naj predstavlja najkrajSo razdaljo med dvema toCkama. Potreben je ogled na terenu. UpoStevati je potrebno
obstojeco in predvideno komunalno infrastrukturo.

2.7 NACINI POLAGANJA GLEDE NA LASTNOSTI ZEMLJISCA TER PROSTOR
POLAGANJA

Prostor oziroma povrsina za polaganje kablov predstavlja znaten stroSek, zato mora biti optimirana tako, da bo upoStevala
tehni¢ne zmogljivosti kablov in naj zavzema ¢im manj prostora.

Prostor ali teren trase kabla, kier se kabel polaga, delimo na: mestni, primestni, vaski, travniski, gozdni, cestni, hribine ali
strmine, potoki, reke, mostovi, jezera.

2.7.1 MESTNO PODRDOCJE

Prevladujejo zgoScene stavbe ter urejene asfaltirane cestne povrsine s plo¢niki:

@ ! l

Legenda:

Kabelski jaSek
== EKK

Slika 3: Primer polaganja v mestnem podrodju
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SN in NN omrezje se izvede v EKK s cevmi ter kabelskimi betonskimi jaski ustreznih dimenzij po Tipizaciji izgradnje EKK.
Pri dimenzioniranju EKK je potrebno upoStevati nadaljnji razvoj omrezja (dodatne cevi).

2.7.2 PRIMESTNDO PODROCJE

Zgradbe se ne drZijo skupaj, prehodi med stavbami so prosti, pred stavbami je cesta s plo€nikom:

Legenda:

Kabelski jasek
© EKK

* PROSTO

PMO

RO

PRMO

Slika 4: Primer nacina polaganja kablov v primestnem podrocju

Prednostno se kable polaga kot neposredno vkopane. EKK se izvede v primerih, kjer imamo vecje Stevilo kabelskih vodov ali pa
nam je nadaljnji dostop do trase onemogocen (zaklju¢ena pozidana dvoriSca, lastniska razmerija, ...)

2.7.3 VASKO PODROGJE

Legenda:
----- PROSTO

== ZASCITNE CEVI
A PMO
m RO

e ',‘ o ‘ PRMO
Slika 5: Primer nacina polaganja kablov v vaskem podrocju
Zahteve
Posebnost vaskega podrocja je, da se zgradbe ne drZijo skupaj, tako da je veliko prostora za iskanje primerne trase kablovoda.
Priporo¢a se direktno polaganie, razen pri krizanju poti in cest kjer se polaga v cevi.
Trasa naj se orientira v smeri krizanja ¢im manj parcel.
V primeru polaganja v pot ali cesto se polaga v cevi brez jaSkov.
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STRNJENA NASELJA

Posebnost obstojecih strnjenih naselij je, da si zgradbe delijo vsaj en skupni zid in so urejene v obliki ulic ter manjSih trgov. Taka
razvrstitev oteZuje izbiro razlicnih tras, saj morajo le te slediti situaciji. Obi¢ajno so ulice v takih primerih oZje kot 3 m.

Strnjena naselja so naCeloma elektrificirana z nadzemnimi SKS vodi, ki obi¢ajno zadoS€ajo potrebam odjema. Zaradi
zakljucenosti podrocja se v takih prostorsko omejenih naseljih ne predvideva naras¢anja moci odjema.

Kabelski jaSek
EKK

[w]
A PMO
m RO

Slika 6: Primer izvedbe EKK v strnjenem naselju

V primeru urejanja komunalne infrastrukture v takih podrocjih se upravljavec omreZja lahko odloCi za prestavitev nadzemnega
omreZja v EKK. Zaradi prostorskih omejitev in gostote ostale infrastrukture je v takih primerih oteZeno upoStevanje horizontalnih
odmikov do ostalih komunalnih vodov, zato se priporoc¢a da se EKK zaS¢iti z obbetoniranjem in ustrezno oznacitvijo poteka.

Pogoji, ki naj jih upravljavec pri izgradnji EKK v strnjenih naseljih dodatno uposteva:

amortizacijsko vrednost obstojeCega omrezja, kvaliteto dobave elektricne energije in smotrnost prestavitve,

da je v primeru celovitega urejanja komunalne infrastrukture in prestavitev NN omreZja projektno obdelana v mapi 4.
skupnega projekia,

da je vsak prikljucek oz. prestavitev projektno obdelan vklju¢no z lokacijo PMO in potrebnih gradbenih ter inStalacijskih
del,

da so vse lokacije RKO projekino obdelane z upoStevanjem pogojev soglasodajalcev (prostorske, kulturne, ... ),
da se razvod EKK do PMO vrsi iz najblizje umeScenih kabelskih jaSkov po elektriéno najkrajsi poti,

da so pridobljena vsa soglasja in lastniSke sluznosti v celotni trasi obdelave z jasno in nedvoumno delitvijo obveznosti
med investitorjem, upravljavcem elektrodistribucijskega omreZja in lastniki prikljuckov,

da gradnjo EKK prepustiti izvajalcu gradbenih del, oziroma skladno z dogovorom med vsemi strankami v postopku
gradnje. Pri tem mora biti zagotovljen nadzor upravljavca distribucijskega omreZja pri gradniji EKK,

da upravljavec elektrodistribucijskega omreZja uvlee NN kabelske vode v pripravljeno PMO in ne posega v instalacijo
notranjega prikljucka objekta,

da upravljavec elektrodistribucijskega omrezja zagotovi planska sredstva ali pridobi tudi druge vire sredstev namenjenih
komunalni ureditvi predmetne gradnje (npr. razpisi).



2.7.5 GOZD

Slika 7: Primer nacina polaganja kablov v gozdnatem podrocju

Kabelske trase skozi gozd je potrebno prilagoditi obstoje¢im gozdnim potem. Ce to ni mozno, je potrebno poiskati traso med
drevesi in se izogibati koreninam. V primeru poteka trase blizu dreves (<2,5 m) je potrebno kable poloZiti v cevi.
Za kabelske trase po gozdu se priporo¢a neposredno polaganje kablov v zemljo. Na lokacijah kjer se dolzina kabla z bobna

konCa, t.j. pri ca. 1 km za enoZilne kable, se pustijo montazne odprtine za kasnejSo izdelavo spojk. Po izdelavi spojk se kable
normalno zasuije in vnese lokacijo spojk v informacijski sistem (GIS).
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Slika 8: Prikaz moznih lokacij kablov v prerezu gozdne poti
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2.7.6 TRAVNIKI, PASNIKI, POLJSKE POTI

Legenda:
OPTIMALNOQ

Slika 7: Prikaz moznih smeri preko travnikov, njiv in poljskih poti

Za kabelske trase po travnikih je sprejemljivo samo neposredno polaganje kablov v zemljo. Izbrati je potrebno traso z manj
lastniki.

Izogibati se je potrebno diagonalnega krizanja parcel. V primeru vecjega Stevila parcel, se koristi pot ali cesta.

V primeru poteka trase po poteh jo je potrebno umestiti v sredino poti ali v rob (glej Slika 9 in Slika 10). Kable se polaga
neposredno v zemljo na globini najmanj 0,8 m.
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Slika 9: PoloZitev kablov v poljsko pot-kolovoz
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Slika 10: Polozitev kablov v makadamsko pot

2.7.7 STROJNDO ODBDELOVALNE POVRSINE

Na strojno obdelovalinih kmetijskih povrSinah (krizanja njiv, hmeljis¢, sadovnjakov) je potrebno elektroenergetske kable
neposredno vkopati na globino, ki je pove¢ana za globino strojne obdelave v primerjavi z neobdelovalnimi povrSinami.
Povprecna globina obdelave je 20 cm. Za enako vrednost je potrebno povecati globino opozorilinega traku iz 30 cm na 50 cm.
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Slika 11: PoloZitev kablov v kmetijsko obdelovalno povrsino

2.7.8 0OBMOCJA KOMUNALNEGA UREJANJA ZEMLJISE ZA GRADNJO
Kjer poteka urejanje prostora za gradnjo (vrstna gradnja, industrijske cone) in izdelava komunaine infrastrukture, je skladno z
Zakonom o prostorskem nacrtovanju (ZPNacrt) predvidena tudi izgradnja elekiroenergetskega omrezja.

V primeru, ko je znana faznost gradnje in lokacije objektov ter mest prikljuCevanja, se izvede podzemno kabelsko omreZje
skladno s to¢kami od 2.7.1 do 2.7.3.
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V primeru, kjer faznost gradnje in lokacije objektov niso znane, se soCasno z ureditvijo prometne in komunalne infrastrukture
izvede EKK samo vzdolZ glavnih poti. EKK se izvede za glavne napajaine vode iz TP do razdelilnih kabelskih omar (RKO). Lokacijo
kabelskih jaSkov izberemo tako, da se ob njih lahko kasneje postavi RKO. Vsaka povrSina, ki jo obkroZajo poti mora imeti
moznost izvedbe vsaj 1 RKO brez gradbenega poseganja na zaklju¢eno prometno povrsino.

Legenda:

| u| Kabelski jasek
- EKK

Slika 12: Primer izvedbe EKK pri komunalnem urejanju con za gradnjo

Kadar lokacije RKO niso znane, oziroma jih ni mozno predvideti, se izvede EKK brez KJ, ki se naknadno vgradijo tako, da se na
mestu vgradnje prekinejo poloZene cevi EKK.
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