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1 uvabD

1.1 SPLOSNDO

Tehniéna smerica GIZ TS-7 za gradnjo nadzemnih vodov je pripravliena na osnovi analize vzrokov poskodb ali odpovedi
elementov nadzemnih vodov sled obremenitve Zledu v februarju 2014 ter zmanjSuje moznosti za ponovitev takih poSkodb, vse v
smislu zagotoviti odjemalcem ¢im vecjo stopnjo zanesljivosti in kvaliteto dobave elektriGne energije.

1.2 POMEN IN VLOGA

Tehni¢ne smernica GIZ TS-7 je dokument, v katerem so zdruZena spoznanja o obnaSanju elementov nadzemnih vodov v Zlednih
pogojih in na osnovi tega so podane optimalne tehnic¢ne resitve, katere bodo garancija, da do podobnih poskodb na nadzemnih
vodih nebo vec prihajalo.

1.3 NAMEN IN OBMOCJE UPORABE

Tehni€na usmeritev GIZ TS-7 je namenjena enotnim kriterijem za projektiranje, nabavo, gradnjo in vzdrzevanje 20 kV nadzemnih
vodov na obmocju Gospodarskega interesnega zdruZenja distribucijskih podjetij Slovenije (GIZ).

2 USMERITVE

2.1 USMERITVE ZzA PROJEKTIRANJE NADZEMNIH SN IN NN vobov

V primerih, ko ni mozno izvesti kabelskega voda ( 1. kategorija zemljis¢a > 4. kig) in trasa poteka po gozdu je potrebno
SN in NN nadzemne vode graditi s sledecimi kabli in vodniki:

1. SN vod izvesti z univerzalnim kablom (UK)

2. Pri rekonstrukcijah obstoje¢ih nadzemnih vodov z golimi ali polizoliranimi vodniki (PIV) uporabiti UK kabel (ACSR 70
mm? nadomestiti z UK 95 mm?) po istih opori§cih v kolikor so stati¢no ustrezna, sicer jih je potrebno zamenjati.

3. SN nadzemne vode z golimi vodniki (GV) iziemoma graditi (novogradnje) samo v primeru poteka trase po negozdnem
in ravnem terenu.

4. Nove SN nadzemne vode s PIV vodniki je dopustno graditi le v posebnih primerih (glej t€. 2.3)

5. Pri menjavi PIV vodnikov uporabiti UK, kadar gre za celoten odsek voda. V primeru menjave na sredi obstojecega voda
iziemoma uporabiti PIV vodnik (glej t¢. 2.3)

6. NN vod izvesti z uporabo samonosilnega kabelskega snopa (SKS)

7. Nove NN vode z GV je prepovedano graditi.

2.2 vODI Z UNIVERZALNIMI KABLI (UK)

Nadzemni vodi z UK naj se izvedejo na naslednji nacin:

Uporabi se lahko UK vseh tipskih izvedb in prerezov po GIZ TS-10

Obesna oprema mora biti skladna z opremo po tipizaciji GIZ TS-10 ter s predlogom proizvajalca UK kabla

Obvezna je uporaba varovalnih ¢lenov na nosilnih oporiScih (Slika 1)

Kabelska oprema mora biti skladna s GIZ TS-10 in s predlogom proizvajalca UK kabla

Tipi in dimenzije drogov se uporabijo po tipizaciji ali staticnem izraCunu projektanta

Pri lesenih oporiScih se uporabijo tipske betonske kleSce ali dvojni drogovnik po staticnem izraCunu projektanta.

SN in NN vode se po moZnosti umesti pravokotno na nagib terena (pravokotno na plastnice).

Potrebno se je izogibati poteku tras nadzemnih vodov po ozkih dolinah.

PreCkanje dolin izvajati z ve¢jimi razpetinami in staticno preverjenimi oporiSCi (preCkanje grap, globeli, itd). V kolikor je
tehnicno ekonomsko upraviceno, je ustreznejSa podzemna izvedba kabelskega voda.
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V kolikor je mogoce se daljnovode umeSc¢a v bliZini dostopnih poti ali cest.

Kjer teren omogoca, je potrebno projektirati enakomerne razpetine.

Potrebno se je izogibati prevelikim razlikam med sosednjimi razpetinami, v nasprotnem primeru je potrebno uporabiti
razbremenilne drogove.

Zaradi zmanjSanja moznosti "domino efekta" je pri razgibanem terenu potrebno predvideti ustrezno Stevilo
razbremenilnih oporiS¢. Po potrebi uporabiti tudi betonske drogove (hkratni viinski lom trase daljnovoda)

Predvideti minimalne Sirine gozdnih posekov, ki ustrezajo izbrani vrsti nadzemnih vodov.

Progovne lo€ilnike pretezno vgrajevati na razbremenilna oporiSca.

Vse tipizirane reSitve za gradnjo nadzemnih vodov staticno preveriti glede na meteoroloSke parametre na mestu
vgradnje. UpoStevati min. faktor Zledenja 1,6.

VODI Z OPLASCENIMI VODNIKI

Gradnja nadzemnih vodov z opla$¢enimi vodniki je iziemoma dopustna samo v primerih, kjer fizicno ni mozno izvesti voda z
zemeljskim kablom (ZK) ali UK, kar je v primeru ocene, da je polaganje kabla ali obesanje UK nevarno zaradi teze kabla pri
polaganju ali morebitnem popravilu.

V tem primeru se nadzemni vodi s PIV vodniki izvedejo na naslednji nacin:

1.

11.

12.
13.

14.
15.

16.
17.

18.

Uporabljati vodnik AIMgSi 70 mm? z odvodnim tokom izolacije manj$im od 0,2 mA, max. natezna napetost je 80
N/mm? ter min. faktor Zledenja 1,6

Uporabiti kompozitne silikonske podporne izolatorje s poliamidno glavo in vzmetno sponko z jahacem za uporabljeni
PIV.

Uporabiti kompozitne silikonske zatezne izolatorje s spiralo.

Uporabiti prednostno tipske Kn ravne konzole.

Uporabiti tipske lesene impregnirane ali naravno obstojne (kostanjeve, akacijeve,..) drogove v betonskih kleS¢ah ( min
BK 2000).

Progovne lo€ilnike pretezno vgrajevati na razbremenilna oporisca.

Betonski drogovniki se uporabljajo v iziemnih razmerah glede na zahteve terena. Pri 20 kV DV se priporo¢a uporaba
drogovnikov v paru.

Pri uporabi betonskih kle5¢ BK 20 in 40 kNm je obvezna uporaba temeljnih vezi za nosilne drogove in precne povezave
za A-drogove.

Vode se po moznosti umesti pravokotno na nagib terena (pravokotno na plastnice).

Kjer teren omogocCa je potrebno projektirati krajSe ter enakomerne razpetine. Za lesena tipska opori§¢a s tipskimi
konzolami razpetine naj ne presegajo 70 m, za betonske drogove pa naj ne presegajo 110 m.

V hribini tj. ko je naklon >10%, je priporo¢ena postavitev razbremenilnih lesenih A-drogov ali betonskih drogov na
vsake 3-4 razpetine, zaradi preprecitve "domino efekta".

Potrebno se je izogibati poteku tras nadzemnih vodov po ozkih dolinah.

Preckanje dolin izvajati z veCjimi razpetinami in staticno preverjenimi oporisci (preckanje grap, globeli, itd) Se bolj3a je
podzemna izvedba, ali uporaba UK.

Daljnovode je potrebno po moznosti trasirati v bliZini poti ali cest.

Potrebno se je izogibati prevelikim razlikam med sosednjimi razpetinami, v nasprotnem primeru je potrebno uporabiti
razbremenilne drogove.

Predvideti minimalne Sirine gozdnih posekov, ki ustrezajo izbrani vrsti nadzemnih vodov.

Na kotnih oporiScih na primernih mestih uporabiti izkljucno zatezno obeSanje (moznost dodatnega sekcioniranja voda,
Ce je bliznji loCilnik v okvari).

Vse tipizirane reSitve za gradnjo nadzemnih vodov statiCno preveriti za izjemne zimske razmere. UpoStevati min. faktor
Zledenja 1,6..

ObstojeCe nadzemne vode s PIV vodniki, ki potekajo po gozdu izvesti v kabelski obliki s prioriteto uporabe zemeljskega kabla (ZK)
ali uporabiti univerzalni kabel (UK)).
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2.4 VvODI zZ GOLIMI VODNIKI

Novogradnja nadzemnih vodov z golimi vodniki (GV) se opusta (nadomesSca se z UK ali ZK), dopustna je samo pri
rekonstrukcijah obstojeCih vodov v ravnini (nezahtevni teren) ter brez gozda.

Nadzemni vodi z GV vodniki naj se izvedejo na naslednji nacin:

1. Uporabljati vodnik ACSR 70-Al1/11-ST1A mm?, max. delovna natezna napetost je 80 N/mm? ter min. faktor Zledenja

1,6

Uporabiti kompozitne silikonske podporne izolatorje s poliamidno glavo in vzmetno sponko z ustreznim jahacem,

Uporabiti kompozitne silikonske zatezne izolatorije.

Uporabiti prednostno tipske Kn konzole za trikotno glavo ( DES zvezek $t. 15)

Uporabiti tipske lesene impregnirane ali naravno obstojne (kostanjeve, akacijeve,..) drogove v betonskih kleS¢ah ( min

BK 20 kNm),

Progovne loCilnike preteZno vgrajevati na razbremenilna oporisca.

7. Betonski drogovniki se uporabljajo le v izjemnih razmerah glede na zahteve terena. Pri 20 kV DV se priporo¢a uporaba
drogovnikov v paru.

8.  Pri uporabi betonskih kleS¢ BK 20 in 40 kNm je obvezna uporaba temeljnih vezi za nosilne drogove in pre¢ne povezave
za A-drogove.

9. Vode se po moznosti umesti pravokotno na nagib terena (pravokotno na plastnice).

ok~ W
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10. Kijer teren omogoca je potrebno projektirati krajSe ter enakomerne razpetine. Za lesena tipska oporis¢a s tipskimi
konzolami razpetine naj ne presegajo 70 m, za betonske drogove pa naj ne presegajo 110 m.

11. Zaradi zmanjSanja moZnosti "domino efekta" je pri razgibanem terenu potrebno predvideti ustrezno Stevilo
razbremenilnih oporiS¢. Po potrebi uporabiti tudi betonske drogove (hkratni viSinski lom trase daljnovoda)

12. Potrebno se je izogibati poteku tras nadzemnih vodov po ozkih dolinah.

13. PreCkanje dolin izvajati z veCjimi razpetinami in statino preverjenimi oporiS¢i (preckanje grap, globeli, itd) Se boljSe je
kabliti, ali uporabiti UK.

14. Daljnovode je potrebno po moZnosti trasirati v bliZini poti ali cest.

15. Potrebno se je izogibati prevelikim razlikam med sosednjimi razpetinami, v nasprotnem primeru je potrebno uporabiti
razbremenilne drogove.

16. Predvideti take Sirine gozdnih posekov, ki ustrezajo izbrani vrsti nadzemnih vodov.

17. Na kotnih opori§¢ih na primernih mestih uporabiti izklju¢no zatezno obeSanje (moznost dodatnega sekcionranja voda,
Ce je bliznji loCilnik v okvari).

18. Vse tipizirane reSitve za gradnjo nadzemnih vodov statiCno preveriti za izjemne zimske razmere. UpoStevati min. faktor
Zledenja 1,6.

Obstojece nadzemne vode z golimi vodniki, ki potekajo po gozdu izvesti v kabelski obliki s prioriteto uporabe zemeljskeg kabla
(ZK) ali uporabiti univerzalni kabel (UK).
2.5 NN vODI

NN nadzemne vode je dopustno graditi le v primerih, kadar ni mozno izvesti podzemne kabelske izvedbe voda. Nadzemne nove
NN vode projektirati samo v SKS tehniki.
NN nadzemni vodi s SKS vodniki naj se izvedejo na nasledniji nacin:

1. Nosilno obeSanje SKS izvajati v modificirani verziji (skladno s tocko 2.5).

2.V posebnih primerih (razgiban teren, gozd) uporabiti nosilno kolutno sponko (glej sliko 4).

3. Uporaba SKS kabelskih vodnikov in obesnega materiala skladno s pripadajo¢o tehni¢no smernico.

4. 'V trasah skozi gozd obvezno uporabiti mehanske varovalne ¢lene (glej sliko 1), na nosilnih opori§cih s tipsko nosilno
sponko (glej sliki 2 in 3) ali uporabo kolutne sponke (glej sliko 4).

5. Povprecna razpetina je 50 m in maksimalna 60 m.

6. V hribini na vsake 3-4 razpetine predvideti razbremenilno oporiSce.
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7. OporiSca: betonski drog, leseni impregnirani in sveZi kostanjevi drogovi v betonskih drogovnikih, kostanjevi drogovi
(suhi-suSeni vec kot 2 leti ) direktno vkopani v zemljo.

2.6 GRAFICNE PRILOGE

Mehanski varovalni ¢len (kavelj)
kavelj raven

Slika 1: Primeri mehanskih varovalnih ¢lenov (kavljev) pri obesanju UK (nosilno), SKS (nosilno) vodnikov

Tabela 1: Primeri maksimalnih obremenitev varovalnih ¢lenov (pri kateri ¢len popusti) glede na izvedbo

Max. obremenitev Projektna obremenitev
[kN] [kN]
Raven 85 22 8 4 2
90° zasukan 85 22 8 4 2
Raven 80 22 10 6 3
90° zasukan 60 20 10 8 4
90° zasukan 80 22 10 6 3
90° zasukan 80 22 10 6 3
90° zasukan 80 22 10 9 45
90° zasukan 80 22 12 14,5 72

Opomba: NajveCja projektirana vertikalna sila v obesiS¢u pri nazivni zimski obremenitvi naj ne presega 50% maksimalne
obremenitve oziroma sile popuScanja varovalnega ¢lena, razen Ce projektant ne doloCi drugace.

Nosilna sponka za SKS z nosilno Zilo

Uporablja se za nosilno obeSanje SKS z izoliranim nosilnim nevtralnim vodnikom. Nosilni vodnik se v Zlebu sponke pritrdi s
pomocjo pritrdilnega mehanizma. Sponka se obesi na namenski nosilec z varovalnim ¢lenom ali kavliem (glej sliko 1). Tip in
velikost varovalnega ¢lena mora biti skladna s projektantskim izraGunom glede na mesto vgradnie.
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Slika 2: Primer NN nosilne sponke za SKS z varovalnim ¢lenom

Nosilna sponka za SKS z varovalnim ¢lenom za 4 Zilni SKS brez nosilne Zile

Za varovanje pred mehansko poruSitvijo droga v primeru padca drevesa se uporabi nosilna sponka z ustreznim varovalnim
Clenom (glej sliko 1). Tip in velikost varovalnega €lena mora biti skladna s projektantskim izraCunom glede na mesto vgradnje.

Slika 3: Primer NN nosilne sponke za SKS za npr. 4x70 mm? z varovalnim &lenom

Kolutna sponka za SKS z varovalnim ¢lenom

Uporablja se za SKS kable premera 18-39 mm kot nosilno obe$anje in obeSanje namesto montaznega kolesa (za glavno linijo in
odcepe).

Za varovanje pred mehansko poruSitvijo droga v primeru padca drevesa se uporabi kolutna sponka z ustreznim varovalnim
Clenom (glej sliki 1 in 2).
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Slika 4: Primer kolutne sponke z varovalnim ¢lenom



