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GIZ TS-29 — NAVODILA 0 NACINIH IN POSTOPKIH 1ZVAJANJA STALNEGA MONITORINGA KAKOVOSTI ELEKTRICNE NAPETOSTI
je izdelala Projektna skupina za kakovost elektritne energije (KEE) distribucije Slovenije , odobrila Delovna skupina za tehni¢ne
zadeve in sprejela skup$€ina GIZ DEE Slovenije na svoji 12. seji dne 29. 7. 2021 s sklepom §t. 146/12-21.

Navodilo je kot priloga SONDSEE objavljeno na spletni strani SODO https://sodo.si/sl/za-distributerie/kakovost-oskrbe.

ZA INTERNO UPORABO V GIZ DEE
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1 UvabD

Na podlagi 30. ¢lena SONDSEE, sistemski operater distribucijskega omreZja (SODO) izdaja pravila za stalni monitoring kakovosti
elektrine napetosti oziroma kakovosti elektricne energije (KEE).

Cilji navodila so:
e poenotenje nacdina izvajanja stalnega monitoringa kakovosti napetosti,
e poenotenje porocanja o stanju kakovosti napetosti,
e evropska primerljivost stanja kakovosti napetosti,
o nalrtovanje omreZja na podlagi stanja kakovosti napetosti in
o dolocitev minimalnih zahtev za izvajanje stalnega monitoringa kakovosti napetosti.

2 0OPREDELITEV STALNEGA MONITORINGA KAKOVASsTI
NAPETOSTI

Stalni monitoring kakovosti napetosti je trajno beleZenje merljivih parametrov kakovosti napetosti skladno s sprejeto standardizacijo
in z doloCili v tem navodilu.

3 TOCKE SPREMLJANJA KAKOVOSTI NAPETOSTI V OMREZJU

Sistemski operater distribucijskega omrezja mora vzpostaviti stalni monitoring kakovosti napetosti skladno s Sistemskimi
obratovalnimi navodili (SONDSEE) na zbiralkah VN/VN in VN/SN razdelilnih transformatorskih postaj, na meji med prenosnim in
distribucijskim omreZjem.

Na visokonapetostnem nivoju (VN) vzpostavi stalno spremljanje kakovosti napetosti na vseh VN zbiralnicah posameznega objekta
na meji s prenosnim ali sosednjimi distribucijskimi omrezji, ki v normalnem obratovalnem stanju obratujejo lo¢eno. VN omrezje
praviloma obratuje zazankano. V tem primeru zadostuje eno merilno mesto kakovosti napetosti na VN nivoju objekta. Zajem merilnih
veliCin iz napetostnega instrumentnega transformatorja (merilno jedro), se izvaja v daljnovodnem, transformatorskem ali merilnem
polju. Izbrana merilna tocka odraZa lastniSka razmerja el. energetske infrastrukture.

Na srednjenapetostnem nivoju (SN) vzpostavi stalno spremljanje kakovosti napetosti na vseh SN zbiralnicah objektov na meji s
prenosnim ali sosednjimi distribucijskimi omreZji, ki v normalnem obratovalnem stanju obratujejo loceno. SN zbiralnice se delijo
po sistemih ali sektorjih. Za sisteme ali sektorje, ki obratujejo paralelno, zadostuje eno merilno mesto. Zajem merilnih veli€in iz
napetostnega instrumentnega transformatorja (merilno jedro), se izvaja v transformatorski, vodni ali merilni celici.

Izvajalec nalog SODO po potrebi vzpostavi spremljanje kakovosti napetosti na SN nivoju v tistih toCkah omreZja, kjer se pricakuje
slab3a kakovost napetosti, kot so elektricno oddaljene razdeliine postaje (RP), izjemno dolgi vodi ter nelinearni industrijski odjem
ve€jih moci in obremenilne dinamike.

4 TEHNIEGNE ZNACILNOSTI MERILNE OPREME

Uporabliena merilna metoda mora biti skladna z zahtevami standarda SIST EN 61000-4-30. Klasifikacija uporablienega merilnega
instrumentarija, mora za vse tiste znacilnosti napetosti, ki se izkazujejo za problematicne, ustrezati merilnemu razredu A ali S.
Meroslovno potrjevanje meril se izvaja skladno z zakonsko doloCeno periodo umerjanja meril v procesu, t.j. na dobo 5 let, oziroma
po priporo€ilu proizvajalca merila, kar pa ne sme presegati prej omenjene periode.

Merilna oprema mora biti zdruZljiva s programsko opremo za stalno spremljanje kakovosti napetosti. Omogocati mora daljinski
prenos podatkov, avtomatsko izdelavo poro€il o skladnosti ter imeti zadostno spominsko kapaciteto.

analiz kakovosti elekiricne napetosti, se priporoca so¢asno merjenje pripadajocih tokov.
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5 PRIKLJUCGITEV MERILNE OPREME

Vgradnja merilne opreme mora biti izvedena skladno s priporo€ili in zahtevami proizvajalca. Zagotoviti je potrebno primerno
elektromagnetno okolje ter fizicno in elekiricno varovanje merilne opreme.

Ce je analizator KEE prikljuen na merilne napetosti in tokove posredno preko napetostnih in tokovnih instrumentnih
transformatorjev, morajo ti zado$c¢ati standardoma IEC 60044-1, IEC 60044-2 ter [IEC60044-3.

Zajem merilnih tokov preko tokovnih instrumentnih transformatorjev mora biti izveden preko kratkosticnih konektorjev ali prikljucnih
sponk, ki omogocajo kratkosticenje merilnih tokov.

Za Cim SirSe obvladovanje kakovosti DO, se naj skladno s stopnjo opremljenosti in funkcionalnosti, vkljucuje tudi razpoloZljive
podatke parametrov kakovosti pridobljenih s pomocjo elektronskih Stevcev, ki so vklju€eni v napredni merilni sistem.

6 ZAHTEVE PROGRAMSKE OPREME

Programska oprema je vmesnik med merilno opremo, podatkovno bazo in uporabnikom, zato mora biti zdruZljiva z merilno opremo
in uporabniku prijazna. Programska oprema mora omogocati razSirljivost, podatkovna baza pa mora biti za uporabnika odprta.
Zado$cCati mora minimalnim standardom varnosti.

Glavne funkcije programske opreme So:
e  parametriranje merilne opreme,
e rocno in daljinsko odcitavanje merilnih podatkov,

e ro€no in avtomatsko shranjevanje podatkov v podatkovno bazo z zadostno velikostjo in stopnjo varnosti,
e izvajanje poljubnih analiz.

7 POROCANJE O STANJU KAKOVOSTI NAPETOSTI SISTEMA

STALNEGA MONITORINGA KAKOVOSTI NAPETOSTI

Skladno z Uredbo o naCinu izvajanja javne sluzbe dejavnosti SODO elekiricne energije in gospodarske javne sluzbe dobava
elektricne energije tarifnim odjemalcem, mora SODO vsako leto do konca aprila objaviti poroCilo 0 kakovosti napetosti za preteklo
leto. Porocilo mora vsebovati kazalce, ki omogocajo primerljivost z drugimi operaterii distribucijskih omrezij.

Vrrsta in postopek posredovanja podatkov, ki jin Agencija za energijo potrebuje za izvajanje regulatornih nalog agencije in nadzor
trga z elektricno energijo, je podan v Akiu o posredovanju podatkov 0 kakovosti oskrbe z elektricno energijo.

7.1 LETNDO POROCILO 0O STANJU KAKOVOSTI NAPETOSTI
SISTEMA STALNEGA MONITORINGA KAKOVOSTI NAPETOSTI

Letno poroCilo 0 stanju kakovosti napetosti sistema stalnega monitoringa kakovosti napetosti predstavija sploSno oceno stanja
kakovosti napetosti. Poro€ilo je namenjeno informiranju o stanju kakovosti napetosti. Vsebina in oblika letnega porocila je usklajena
z zahtevami nacionalnega regulatorja. Podatki se vrednotijo na podlagi standarda SIST EN 50160.

Porocilo temelji na standardnih tedenskih porocilih o skladnosti. Rezultati tedenskih poroGil sestavljajo tabelo podatkov o skladnosti
parametrov kakovosti napetosti s standardom SIST EN 50160 po posameznih merilnih tockah v merilnem letu. Podroben opis
tabele je v prilogi 1. Z zbranimi podatki v tabeli se izraCunavajo nasledniji indeksi oziroma pokazatelji stanja kakovosti napetosti na
VN in SN nivoju;

e Indeks stanja kakovosti napetosti:

Zﬁt. neskladnih tednov
lee =|1- = -100%

n
> _st. tednov pod nadzorom
i=1

i =1...n, Stevilo merilnih tock
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o Indeks stanja harmonskih komponent napetosti:

Zét. neskladnih tednov harmskih napetosti
l, =(1-= -100%

n
Zét. tednov pod nadzorom
i=1

i =1...n, Stevilo merilnih tock

e Indeks stanja flikerja (migotanje, utripanje, kolebanije):

> 5t. neskladnih tednov flikerja
R = -100%

n

> 5t tednov pod nadzorom
i=1

i =1...n, Stevilo merilnih tock

Indeksi kakovosti napetosti so podlaga za prikaz ¢asovnih gibanj (tendenc) nivoja kakovosti napetosti v casovnem obdobju daljSem
od pet let.

8 SPLOSND

Visako distribucijsko podietje upravlja z lastnim sistemom stalnega monitoringa kakovosti napetosti.
Podatkovna baza sistema stalnega monitoringa kakovosti napetosti mora biti ustrezno arhivirana za obdobje desetih let.
Porocila o stanju kakovosti napetosti se hranijo v elektronski in pisni obliki za obdobje desetih let.

Visako distribucijsko podietje zadolZi osebo - skrbnika oziroma operaterja stalnega monitoringa, ki bo odgovoren za merilno tehnini
sistem in pridobljene podatke stalnega monitoringa kakovosti napetosti.



-7 - GlZz TS-29
Priloga 1: Tabela podatkov skladnosti parametrov kakovosti napetosti s standardom SIST EN 50160 po posameznih merilnih tockah v merilnem letu.

Odstopanje

“ Signalne
Stevilo Ues

Harmoniki | Fliker | NeravnoteZje :
napetosti

Frekvenca Upadi / Skladnost KEE

tednov pod porasti &t &t
nadzorom St. neskladnih tednov napetosti | neskladnih | skladnih
tednov tednov

RTP xxx 110 kV
RTP xxx 110 kV
RTP xxx 110 kV

omrezje

RTP xxx 35 kV S1
RTP xxx 35 kV S2
RTP xxx 35 kV S1

Komentar tabele:

omrezje

SN 35kV | VN 110 kV

o Objekt — merilna mesta kakovosti napetosti v elektroenergetskih postrojih na 110 kV, 35 kV, 20 kV in 10 kV napetostnem nivoju.

e Stevilo tednov pod nadzorom — podatek predstavlja Stevilo tednov v merilnem letu, za katere so podatki o kakovosti elektriéne energije oditani in verodostojni.

e Stevilo neskladnih tednov — podatek predstavlja &tevilo tednov, v katerih posamezni parametri kakovosti napetosti niso skladni z zahtevami standarda.

e Stevilo upadov in porastov napetosti — podatek predstavlja $tevilo zabelezenih upadov in porastov napetosti v ¢asovnem obdobju merjenja merilnika KEE na posameznem merilnem mestu.
Uporabljena je 60 s agregacija.

e  Skladnost KEE — podatek predstavlja Stevilo tednov, ko je kakovost napetosti skladna in Stevilo tednov, ko kakovost napetosti ni skladna z zahtevami standarda.



